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L&i ndi diu

Trung tém déo tao Siemens Tu déng héa tai Truong Pai Hoc Bdch Khoa Ha Néi
la mé hinh hop tdc hoan toan mdi giita hang Siemens va Truiong Pai Hoc Bdch Khoa
Ha Néi. Su hop tdc giita hai muc dich mdi nghe tudng nhu ddy méu thuén, mét bén
hau nhu chi quan tém dén dvanh s6'bdn hang va mét bén quan tém dén tri thite clia
hoc tro. Song cuéi citng, cd hai dd tim dudc tiéng noi chung: dé la dao tao nhiung con
nguoi c6 kha nang su dung cdc thiét bi tu déng hoa cia héng va nhu vdy Truong Dai
hoc Bdck khoa Ha Néi sé c6 cdc ky su Diéu khién Ty dong stz dung thanh thao thiét b
tu dong cua Siemens—mét hang sdn xudt thiét bi cong nghiép hang ddu thé gidi, cing
nhu hang Siemens sé c¢6 nhitng khdch hang trong tuong lai lubn sdn sang chon gidi
phdp ky thudt ciia Siemens .

Nhitng nguoi dé xdy dung v tudng, da hoa hai muc dich thanh mét dé tao dung
ra Trung taém la PGS. Pham Minh Ha, khi do chi la Phé hiéu trudng cia Trudng va
Ky su Nguyén Thai Hung, lic dé anh la dai dién cia hang Siemens & Viét Nam vé
linh vuc Tw déng héa. Con nhitng con ngudi mang lai sitc séng va sy truong thanh
cho Trung tam chinh la nhitng cdn b6 ctia B6 mon Piéu Khién Tw Déng, nhitng con
nguoi dai dién cho Truong thuc hién sw hop tdc va d6 cing chinh la cdc tdc gia cua
cuén sdch "Tu déng hoa véi SIMATIC S7-300".

Trung tém dao tao Siemens Ty déng hoa duge thanh lap ngay 7 thang 11 nam
1996. Gdn bon ndm da tr6i qua, mét ching duong du dai dé cé thé ddnh gid va nhin
lai minh. Niém tu hao cua Trung tim la duoc hding ddnh gid cao nhitng céng hién
trén linh vuc dao tao. Nhitng ky su tré do Trung tam dao tao déu tu khédng dinh minh
trong cdng tdc, nhiéu em da trd thanh nhitng cdin bd ky thudt chu chét cia cdc cong
ty. Trung tém cing da trd thanh dia chi dao tao tin cdy va la noi tu vdn vé cdc gidi
phdp ky thudt cho nhiéu nha mdy, xi nghiép, cia cdc vién, trudng dai hoc ky thudt ...
Nhiing cong trinh nghién ctu ciia Trung tém da duoc cong b6’ d nhiéu héi nghi khoa
hoc. Nhitng hé thong duoc tich hop tai Trung tém bang thiét bi cia hdng ditdc ting
dung trong cong nghiép va duge khdch hang chdp nhdn vé chdt lugng cing nhu gid
thanh.

Cubn sdch "Tu déng hoa véi SIMATIC S7-300" dugec hoan thanh vdi né luc
khong mét moi cua cac cdn b¢ Trung tém. Ngoai nhiing gio lén ldp, ngoai nhitng gid
lam thuc té, dao 'tg:o tai hién truong, khodng thoi gian ngdn ngui con lai duge cde tdce
gid danh cho cuén sdch. Nhitng kinh nghiém giang day, nhitng céng trinh thuc té da
duge dic két lai dé xdy dung cudn sdch. Bén canh do la su déng vién cia cdc em sinh
vién, s ¢O vii cua cdc ky su hién truong, nhitng con ngudi cong viéc qud bjn bé, khong
¢6 nhitng khodng thoi gian dé tham dy nhiing khéa déo tao nhung rét ham mé vdi
cdc ky thudt mdi.
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"Tw déng hod vdi SIMATIC §7-300" duge viét vdi mong mudbn sé la mét tai liéu
tham khdo cdn thiét cho cdc ky su tich hop hé thong, la mét gido trinh tw hoc tot cho
sinh vién, ky su, hoc vién cao hoc va nghién citu sinh chuyén nganh Diéu khién Tu
déng, Tu déng héa, Do luong va Tin hoc céng nghiép cing nhu cdc nganh ky thudt
khdc. Cudn sdch duoc ra doi nham phuc vu ban doc, nén cdc tdc gid ciing rdét mong
nhén duogc nhitng déng gop va phé binh tiz ban doc. Moi y kién xin gizi vé:

Trung tam Dao tao Siemens Tu ddng hoa tal Trudng PHBK Ha Noi
S8 1 Budng Pai C6 Vit Ha Noi '
Tel. 04-8680451 Fax. 04-8680452

hodc

Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuét
70 Trdn Hung Bao Ha Noi

HA Ngi, ngdy 9 théng 4 nam 2000
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1 NHAP MON

Chuong m& ddu nay c6 nhiém vu gidi thieu nhitng khdi niém nhap mén, c4c phuong
phip co ban m6 ta hé théng diéu khién s6 cé sir dung thiét bi logic kha trinh. Su cén
thi€t phai ndm vimg cdc phuong phép co ban nay ta s& thay rd khi phai thiét k& nhiing hé
théng diéu khién s6 ¢ do phiic tap cao.

1.1 Dai sd Boole

Nén tang co s& cla Iy thuyét diéu khién s6 12 dai s6' Boole. Trong mét s tai liéu
khdc nhau, dai s Boole con dugc goi 1 dai s6 dong cét (Switching Algebra).

1.1.1 Bién va ham s hai gia tri

Khi mé ta mot déi tugng diéu khién bang mo hinh todn hoc ta thudng phai biéu dién
cac dai lugng vao/ra cua d6i tugng dudi dang nhimg ham s& phu thudc thdi gian. Vi du
dién ap trong dai —10V + 10V 1a dai luong d4u vio ciia mot mach dién. Khi mé td mach
dién ta xem dién dp nhu 12 mot ham s6 (). Gia tri cha ham s6 u(?) tai mot thdi diém ¢,
s€ mang thong tin vé gia tri dién 4p ddu vao cha mach dién tai ding thdi diém d6. Tap
14t ca cac gid tri cha ham s6 u(?) goi 1a mién gid tri. Nhu vdy, mién gié tri cha u() biéu
dién dién dp & vi du trén phai thudc trudng s6 thuc R va nam trong khoang |-10, 10].

Bié€n hai tri, hay con goi bién Boole la loai ham s6 ma mién gié tri cia né chi ¢6 hai
phin tir. Ta s€ ky hiéu cdc bién hai trj bang nhimg chit nhé in nghiéng nhux, y, u, v ...
va phdn tlr ca ching la0 va 1. Vidu
~  Cong tic 1a mot bién Boole véi hai gid tri: déng (ky hiéu 1a 1) va md (ky hiéu 1a 0).
— Den hiéu ciing 12 mot bién Boole vé6i hai trang thai: sing (ky hiéu 1a 1) va tat (ky

hiéu [a 0).

Hai bién Boole dugc goi la déc Igp voi nhau néu Céng  Céng

su thay déi gid tri cia bi€n s6 niy khong anh hudng “’; ' '6;2 D:“

t6i gid tri cha bién s6 kia. Vi du hai cong tac trong s

hinh 1.1 12 hai bién Boole doc Iap véi nhau. | ®
Nguoc lai, néu gid tri cia mot bién s6 y phu 00 (oo pisn aoc 1ap va

thudc vio gid tri cia bién s6 x thi bién y dugc goi la bién phu thugc.
hién phu thudc cla bi€n x. Vi du trong hinh 1.1 thi



2
deén [a bién phu thuéc vao hai bién c6ng tic. Dén sé sdng n€u ca hai bién cong tic cé gia
tri 1 va s& tat khi mot trong hai bién cong tac c6 gid tri 0.

Ham hai tri 1a mé hinh todn hoc mé ta sy phu thudc ciia mot bién Boole vao cdc bién
Boole khic. Chang han nhu dé biéu dién su phu thudc clia dén, ky hiéu 14 z, vao hai bién
cong tac, ky hiéu 1a x va y, ta viét

z = flx.y). (1.1)

Mot cdch 16ng quat, ham hai tri mé ta sy phu thudc cia bién s6 y vao » bién x|, x,,
- ,x;, c6 dang
y = fxp, X9, 00, X))
Viéc mo ta su phu thudc cua mét bi€n Boole nay vao cidc bién Boole khidc thanh ham
hai tri dua vao ba phép tinh co ban. D6 la cdc phép tinh va (ky hiéu la A), hode (ky hiéu
la v), phu dinh (ky hiéu 12 7) dugc dinh nghia nhur sau:

Phép finh A Phéptinhy | Phépphddinh
Y X Yy X X
0 0 0 0 1
0 1 1 1 0
1 0 1
1 1 1

Vi du, ham fx,y) biéu dién bién dén z phu thuéc vio hai bién cong tac x, y sé la:
z = flx,y) = XAy, (1.2)
trong d6 phép tinh xAy déi khi con duge viét don gidn thanh x-y hay xy.

1.1.2 Dinh nghia va tinh chat

Xét tap hop B tét ca cdc bi€n hai tri v6i ba phép tinh va (x), hoac (v), phi dinh ( 7)
dinh nghia theo bang trén. Bi€n hai tri trong B luén ¢ gid tri 1 s& 13 phén tir don vi d6i
véi phép tinh A, tuong tu bi€n luén cé gid tri O 1a phdn t&r don vi cha phép tinh v. Ta sé
14y ngay gid tri clia n6 dé ky hiéu céc bién don vi nay. Vay thi

xnl = 1Ax = x, v6i moi xeB. (1.3)

xv(Q = Ovx = x, v&i moi xeB. (1.4)

Dlnh nghia: KhOng bi gi6i han bdi quy dinh cla bang chan Iy vé cdc phép tinh A, v,

?

néu lrén B ta xdc dinh dugc ba phép tinh A, v, 7, b4t k¥ nao d6 thoa man:

1) xvy = yvx (tinh giao hodn) | (1.5)
2) xv(yAaz) = (xvy)Aaz (tinh két hqp)' (1.6)
3) (xAay)v(xvy) =x (1.7)

véi moi x, yeB thitap B ciing ba phép tinh d6 s& duge goi 12 dui 56 Boole.



Mot dai s6 Boole B véGi ba phép tinh A (hay ), v, ~ ¢6 céc tinh chét sau:

a) x=x, V xeB. (1.8)
b) x = x-x = xvx, V xeB. : (1.9)
c) x-x=0, V xeB. (1.10)
d) lvx =1, V xeB. (1.11)
e) Ovx = x, V xeB. (1.12)
f) ¥vx=1, V xeB. (1.13)
g) x-y =;v;, V x,yeB. (cong thitc De Morgan thit nhat) (1.14)
h) xvy =x-y, V x,yeB. (cong thic De Morgan thi hai) (1.15)
1) (xvy)z = (x-2)v(y 2), V x,y,z€B. (1.16)
j) (x-y)vz = (xvz)-(yvz), V x,y,z€B. (1.17)
k) (xvz)(yvz) =(x-2)v(y z) (1.18)
D (DD vxey) =(x-2)v(y-3) (1.19)
m) flx), X oo, x, )= X [0, xq, -+, x, ) VX, 1, x,, ----,x,, )] (1.20)

Goi y = fix|, x5, -*- , X, ) 1a mot ham hai tri cia n bién x|, x,, --- , x, dinh nghia trén
B. Néu ta thay trong y = f{x, x5, - , x, ) tit ca cdc bién x; bang X;, ngugc lai x; dugc
thay bing x; , phép tinh v thay béi A, ddi A thanh v thi ham f (x,, x5, -~ , x, ) nhan
duoc c6 tén 12 ham d6i ngdu cia fix,, x5, ==+, x, ) va
n) y=F0,x,0) - | (1.21)

Viéc chimg minh céc tinh chat (1.8)+(1.21) danh cho ban doc nhu nhi‘mgvbéi tap 6n
luyén. Céc tinh chét niy rdt c6 ich trong viéc mit gon cong thitc biéu dién ham hai tri
fxy, Xq0 -+, X, ) v qua d6 1am giam d4ng k€ linh kién, c4u lénh khi phai thuc hién viéc
cai dat chiing thanh thiét bi. |

Khi rit gon, bién ddi hay tinh gid tri cia ham hai tri, c4c bi€u thitc trong ngoac phai
duoc thuc hién trude, ti€p theo la phép tinh A (giéng nhu tinh nhén) réi sau ciing mdéi la
phép tinh . |

Ta xét viéc riit gon cong thic

flx.y,z,v) =x-3-[(TvF)vv((z-V)v(Z- W)

lAm mét vi du minh hoa.



Te 1=0va(1.6)cé 1vy=y nén

flry.zv)y=x-y-[y-vv((z-F)v(Z-V)].

Ap dung cong thitc De Morgan va (1.8) dugc

flx,y,z,v) =x-yv[y-vv({(z-V)v(z-V))]

=x-yv[y-vv((z- ) v(EZ V).
Vi phép tinh A phai duge thyc hién trude v nén ta ¢6 thé viét thanh
fley,zv) =(x- vV v)v(E-v)l.
Néu 4p dung tiép cong thic De Morgan cho thanh phan thi hai thi
fy,z,v) =(x-y)vI(y-v)-(z-V)v(z-V))]
=(x-Yv(yvv)-((z-v)-(Z-W)]
=(x-YVv(yvv)-(zvv)-(zvVv))]

va cudi cung ta thu dugce cong thitc don gian

flx,y,z,v) =xyvyvvyzv. Q
ol
Tit nay vé sau, dé thudn tién trong viéc trinh bay, ta s€ st dung ky hiéu x =| : | dé
n

biéu dién ham hai tri ¢é nhiéu bién fix,, x5, -+, x, ) thanh f(x).

Qua trinh bién déi va rit gon biéu thirc, dugc minh hoa & vi du trén, cé thé gom
nhiéu budc, song méi budc bién déi bao gid ciing thdba min:

a) Cho hai ham tuong duong f{x), g(x), tic 12 fx)=g(x). Tinh tuong duvong cha hai ham
s€ khong thay d6i néu trong ca hai ham d6 ta ciing thay bién s6 x, bing mot biéu

thic x, =h(x). Vidu, tir xy v.x, =x,vx, ta thay x;=x,x; vao ca hai vé thi vin giir

dugc sy tuong duong cild N6 XX V Xy TX5X3V X5,

b) Néu bién s8 y phu thude x|, x5, -+, x, bi€u dién nhd ham y= f(x) vd ham fx) c6
chita mot bi€u thiic con g(x), tde 12 y=£(x,g(x)), thi khi thay biéu thic con dé béing
mot biéu thirc con tuong duwong khéc h(x)=g(x) ta vin ¢ y=f(x,h(x)).

Vi du n€u trong y= x| x, VX3

ta thay A'IX2 =.-f| VIZ

thivincéy=x, vix,vx,. U



1.1.3 Xac dinh cong thic ham hai trj tir bang chan ly

M6t trong nhimg céch don gidn nhdt d€ mé ta ham hai tri fx) 1a biéu dién ching
duégi dang bang, dugc goi 1a bang chan Iy. Hinh 1.2 12 mét vi du vé bang chan Iy cua
ham

f(x,,xz,x3)=xlfzx3 V51X2I3. . (122)

Bang duoc xay dung bang céch liét ke tat ca cac

truong hop ¢6 thé c6 khi ma n bién x|, x5, --+ , x, nhin X Xy x| flxgxaxs)
nhitng gia tri khiac nhau thanh timg hang riéng biét. 0

Do tat ca cic bi€n 1a hai tri nén bang chan ly ctia ham } 0 2
véi n bién s& chi ¢6 hitu han 2" hang. Tié€p theo, tai : 3';'?"5?0
cu6i méi hang ta gan gia tri cia ham, duge xac dinh 0 0
bang cédch thay nhitng gid tri x|, x5, --- , x, tuong dng R S
trong hang dé vao cong thic cia ham sd. Vi du & ‘1| (1) g

hinh bén thi tai hang thir 3, ki thay x,=0,x,=1 va

x3=0 vao cong thitc cGa ham s€ cé

f0,1,1)=010v 010=1.

Hinh 1.2. Bang gia iri chan ly.

Nh& ¢6 céch biéu dién ham hai tri duéi dang bang chan Iy nhu vy ma ta c6 thé dé
] P - . fn N
dang kiém chimg duoc ring v6i n bién x,, xy, «- , x, chi c6 thé c6 nhiéu nhdt 22 ham
hai tri f(x) khic nhau. Do d6 trong s6 22 +1 ham hai tri f(x), k=0,1, ..., 2° ctan
bién chéc chan phai ¢6 it nhat 2 ham 1a twong duong.

Sau day ta s& xét bai todn ngugc 12 tim cong thic biéu dién ham f(x) tir bang gia tri
chan 1y d3 biét clia hiim d6. Céng viéc nay 1a cdn thiét vi trong thuc t€ nhiéu bai todn
tdng hop bd diéu khién dugc bat ddu tir bang chan ly.

Truéc hét hdy 1am quen véi hai khéi niém mdi 1a biéu thitc nguyén t6" tong v biéu
thitc nguyén t6 tich. Cho n bi€n hai tri x, x5, -+~ , X, . MOt biéu thitc T(x) cha n bién dé
duogc goi la nguyén té'néu trong T(x):

_  c6 mat tdt ca cdc bién 6 x,, k=1,2, --- ,n va mdi bi€n s6 chi xudt hién mot l4n,
—  dugc cdu thanh chi boi hai phép tinh A, ™ hoac v, =
Vi du:

T, (x,,X5,X3)= X XpX3 (tao bai hai phép tinh A, 7),

T,(x,,x2,%3)=X; VX vX3 (tao bdi hai phép tinh v, 7)

14 cdc biéu thirc nguyén 6. O



Biéu thic nguyén t6 véi hai phép tinh A, = duoc goi la hiéu thic nguyen 16 tich con
biu thiic nguyén t6 v6i v, = goi 1a hiéu thiw nguyén t6' téng. Trong vi du trén
T,(x,.X4,x3) 12 biéu thiic nguyeén t6 tich con T,(x,,x;,x;) 12 biéu thic nguyen t6 téng.
Dé tién cho viéc trinh bay, ta quy udc | | |

Xk =x2 va  x,=xj (1.23)

vay thi moét biéu thic nguyén t6 tich T\ (x) v6i n bi€n hai tri x;, x, -+- , x,, c6 dang

n
Th() = x{ x 8% o " = [T~ | (1.24)
* k=1

va mot biéu thitc nguyen t6 téng T(x) v6i n bién hai tri x,, x,, -+ , x, biéu dién thanh

Tx) = xl‘" vxg2 VARROIRVE'S o Zx : _ (1.25)
trong dé |
. { 0 néu bién x, xuit hién duéi dang phi dinh
gk =

1 néu bi€n x; xudt hién dudi dang khong phi dinh (1.26)

Tir hai cong thic dinh nghia (1.24), (1.25) thdy ngay duoc ring céc biéu thidc nguyén
t6 déu cé dac diém: |
a) Bi€u thdc nguyén t6 tich Ty(x) theo cong thic (1.24) cé gia tri 1 khi va chi khi tat
ca thira s6 qu k=1,2, --- ,n cling c6 gid tri I. Nhu vay, néu x, xudt hién trong

biéu thic dang pht dinh (¢k=0) thi x, phai cé gla tri 0, nguoc lai khi gk=1 thi x,
phdi c6 gia tri 1.

b_)' Biéu thic nguyén (6 tng T~(x) theo cong thic (1.25) c6 gi4 tri O khi va chi khi tat
" cathira 56 xzk , k=1,2, --- ,n cling c6-gié-tri‘0 Do d6 néu x; xuét h'ién trong biéu
thic dang phu dinh (¢k=0) thi x, phai c6 gid tri 1, nguoc lai khi gk=1 thi x, phii c6
gia tri 0.
Bay gi® ta quay lai cong viée chinh la xdc dinh céng thic biéu dién ham hai tri fx)
tir bang chan ly cda né.
Xac dinh nhé biéu thirc nguyén to tich

Bang chan Iy ham f{x) cha n bién x,, xy, -+ , x, g6m c6 2" hang. Gia sif ring tir bang
chén ly ta xdc dinh dugc ham fx) c6 gié tri 1 & hang th {. Theo tinh chat vira néu trén
cia biéu thic nguyen 6 tich thi ham fx) khl dé6 s€ c6 gia tri ding bang gid tri cua biéu
thic nguyén 6 tich

] A — ql ([2 .qn
TN(i) - l‘l 12 ".\,: .

trong d6 cdc gid tri ¢k phai duge chon theo quy luat:



gk = { 0 néu bién x; c6 gid tri O tai hang thit i (1.27)

1 néu bi€n x, c6 gié tri 1 tai hang thi {
Bai vy ham f(x) s€ tuong duong véi két qua phép HOAC cia t4t ca cdc biéu thic nguyén
to tich T,{, (x) cla cdc hang { ma tai d6 f(x) cé gid tri 1. N&u goi c4dc hang trong bang
chan ly ma tai d6 fix)=1 I4n luot 12 i1,i2, ... va Ti'(x),T?(x), ... |a nhimg biéu thic
nguyén t6 tich cia cdc hang dé thi

f@=TN @ VT v - W s x| 0| i
Ta s& minh hoa quy tac trén bang mot vidy  — 5 o ol o —
cu thé. Hinh 1.3 labang chan Iy clahamgbm 5 ¢ o 1| o
4 bi€n x,, xy, X3, v x,. Truéc hét ta ddnh ddu [0 0 1 0 FBAGE x,%,x5%,
nhimg hang ma tai dd ham fix) cé gid ti 1. o o0 1 11 o
Trong hinh, nhimg hang ndy dugc dd duoc 0 1 0 O] O
dinh ddu bang moét khung chir nhat. Tiép theo, [0 1 0 1§ X|XpX3X,
tai cic hang da ddnh d4u ta x4c dinh biéuthdtc 0 1 1 o ©
nguyén t§ tich T,{, (x) theo quy tac néu trong (1) (1) ; ;
(1.27). Céc biéu thifc nay bao gém 1 0 0 1}=88 X)Xy X3X4
Ty (x) X1 ¥2%3%, 1o
- 11 0 0
Ti (x) _ X xpX3x4 110 1§ X1 X9X3Xg
TR (x) _x X2 %354 -1| 1 (1) g
T (X) _x1x9¥3x4 Hinh 1.3. Xéc dinh céng thifc bidu dién ham.

Suy ra

fX)= X XaX3X4V X XpX3X4V X| X2 X3X4 VX XX3Xy .

Xac dinh nhé biéu thirc nguyén té tong |
Viéc xdc dinh cong thitc mo ta ham f{x) vdi n bién xy, x,, -+ , x, tif bang chan ly nho
biéu thirc nguyén t6 téng ciing dugc thuc hién tuong tr nhu d3 1am véi biéu thifc nguyén
t& tich va dugc tém tét thanh céc budc sau:
1) Trudc tién ta ddnh déu trong bang chan ly gdm 2" hang ctia ham f{x) 4t ca céc
hang ma tai d6 fix) c6 gia tr 0.
2) Gia sir tai hang thit i c6 fx)=0. Tai d6 ta l4p biéu thitc nguyén t6 téng theo quy tac

Ti(x) = xl"l v,nrg2 VARTRIRVE

trong d6 céc gid tri gk phai dugc chon theo quy luat:



_ [0 néubién x; c6 gid tri 1 trong hang tha i (1.28)
=7 1 néu bién x, c6 gid tri O trong hang thi / '

3)  Goi tt ca cdc hang c6 f)=0 ldn lugt 12 i1, 2, ... va T&(x), TE (1), ... I
nhifng biéu thic nguyén t6 t6ng twong @ng cta cac hang do thi

f(x)= TC'] (:\‘_)/\Tci'z(,_x_)/\

X, X x| D) Té;(ﬁ)
Vi du: Ham f(x) ctha 3 bi€n x|, x», vd x3.¢6 “5 g 0
bang chan Iy cho trong hinh 1.4. Taddnh ddutdt [o o 1 | X|V Xy VXg
ca céc hang ma tai d6 Ax)=0 va lap biéu thic 57 ¢
nguyén td tdng theo quy tic da néu trong (1.28) 0 1 1
cho céc hang nay. Cic biéu thitc d6 bao gém 10 0 3 4 X, vx; Vs
T(I:(i) =X] VXqVXy 101 1
, T 1 0pRrsd x| vy, vy
Te(x)=X; vxg VX3 T 1 1| 1
Tg (x)=X; VE; VX3 Hinh 1.4. Xac dinh cong thic bidu dién ham.
Suy ra

f({):(xl VXo vI3) (fl VX9 vx3) (fl V Xy vx3) :

1.2 Biéu dién tin hiéu sé

1.2.1 Tin hiéu sd la gi?

Tin hiéu dugc hiéu 12 ham theo thoi gian u(f) c6 gid tri thuc, mang thong tin va duge
truyén tai bai cac dai luong vat ly. Tin hiéu dugc goi la lién tuc néu u(f) 1a ham lién tuc.

B6 diéu khién s6 1a m6t bo diéu khién khong lam viéc véi tin hiéu lién tuc. Dang tin
hiéu thich tmg cho b diéu khién s6 la day cdc gia tri {u,), u,=u(kT,), trong dé T, la
khoang thoi gian trich mau. Bdi vy trong diéu khién s6 ngudi ta cin phai rdi rac héa
u(t) thanh {u,}. Qué trinh r&i rac h6a mién xdc dinh cla u(f) dé c6 duge diy dém duoc
{u,} goi 1a luong tir héu tin hiéu theo thoi gian.

Viéc lugng tir héa tin hieu theo thoi gian 1a cén thi€t, nhung chua di vi bo diéu khién
s6 ciing khong thé bao quét dugc tat ca gid tri 4, trong khodng —o <u, <, vi du né
khong 1am viéc dugc v6i s6 vo ty. Thong thudng bo diéu khién s6 chi chdp nhan tap hop
dém duoc céc gid tri u,. Viéc thay tap khoéng d€m dugc cdc gid tri cha u(¢) bang tap dém

duoc céc gid tri u, goi 1a qua trinh roi rac hdéa mién gia tri clia u(?).

Tin hiéu u(¢) ma ca mién xdc dinh va mién gid tri 1a nhimg tap dém dugc duoc goi 1a
tin hiéu sé.
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Nhu vay, gié tri u, cha tin hiéu s6 12 mot gid tri gln ding dugc chon l1am dai dién
cho t4t ca cdc gid tri cha u(?) trong ca hai 1an can =T, va u,=u(kT,). Bdi vy, khong
mét tinh téng quét, ngudi ta c6 thé quy d6i dé xem u, nhu |2 mot s6 nguyén. Ching
han, néu lan can cla u,=u(kT,) 12 cdc s6 thuc c6 cling 3 s6 sau ddu phay v4i né thi sau
khi nhan u, v6i 107 ta s& c6 mot s6 nguyeén (cdch bidu dién déu phay tinh).

1.2.2 Biéu dién s nguyén duong

Biéu dién trong hé co s8 10
Mot s6 nguyén duong u, bat ky, trong hé co s6 10 bao gi¥ cling dugc biéu dién ddy
du bang day cdc con s6 nguyén tir 0 dén 9. Vi du u,=259 dugc biéu dién nhd 3 con s6 2,
5 va 9 va cich biéu dién d6 dugc hiéu 12
i, =2-10°+5-10'+9.10°.
Mot cich téng quét, khi biéu dién trong hé co s6 10, u, c6 dang

u, =a, 10"+a

e 10" L+ 4, 10 4, 10° vei 0<a,<9 (1B
Nhu vay viéc biéu dién u, trong hé co s6 10 12 su bién déi u, thanh tap hitu han n+1 s6
s0 nguyen «;, i=0,1, ...,n thoa mian 0<a,;<9. Né6i cdch khic d6 1a dnh xa

2]
U i -

aH

S6 cdc gid tri ma a; ¢6 dugc do hé co s6 biéu dién u, quyét dinh. Trong trudng hop nay
u, duoc biéu dién trong hé co s6 10 nén «; s& c6 10 gi4 tri.

Bidu dién trong hé co s 2 ,
Cich biéu dién u, trong hé co sd 10 theo (1.29) chua phll hgp v6i nguyén tic mach
dy '
dién ctia bé diéu khién s6 vi vector anh g=| : | clia #, ¢6 cdc phdn tir da tri 0<a,<9Y.

a"

Pé chuyén vector anh ¢ thanh céc phén ti hai tri, ta bién déi (1.29)- vé dang sau
wp =x, 2", 2" L+ 20 4x 20 v6ixe (0,1 (1.30)

V6i viéc thay d6i nay, cc tham s6 x;, /=0,1, ..., n s& trd thanh nhiing dai lugng hai tri 0
X0 , ‘ ‘

hoac 1 va (1.30) bién thanh 4nh xa u,—»x=| : | c6 x; la cdc bién hai tri. N€u sir dung

N

ky hiéu vector hang cho anh x theo cdu tric

uk '—> x" x"_I vee xl xﬂ




10

ta s& di dén dang biéu dién théng dung bing mach dién cho tin hiéu sd. M6i 6 vuong
trong c4ch biéu dién trén goi 1a mot bit vd méi bit 12 mét bién hai tri.

S6 cdc bit cha vector x quyét dinh mién gié tri cho u,. Vi n+1 bit trong (1.30) thi
mién gid tri clia u, s€ 12 tAp cdc s6 nguyén duong trong khoang 0; u, <21,

Maét ddy 8 bit dugc goi 1a mot byte. Hai bytes goi 1a mot tir (word) va hai tir s& dugc
goi 1 tir kép (double word). Trong k¥ thuat PLC néi riéng va diéu khién sé n6i chung
ngudi ta thudng bidu dién 1, bing mot byte, mot tlr hoac bang mot tir kép.

Bidu dién u, = 205 thanh mét byte gém 8 bit

Mottegdmhaibyte JOo|[o|o]o]o|o]ofo]J1]1]0|Oo]1]1]0]1

Cich biéu dién trong hé co s6 2 nhu vay khong anh hudng t6i théi quen tinh todn cia
ta trong hé thap phan nhu cong, trir. Tuy nhién vin phai dé y rang do x; chi bang 0 hoac
1 nén khi cong ¢6 téng 16n hon 1 ta phai viét x;=0 va nhé 1 sang hang sau. Vi du khi
thuc hién 53+27 trong hé co s6 2 s€ ¢6

8=10 0 1 1 0 1 0 1

+
27=10 0 0 1 1 0 1 1
Nhé 1T 1 1 1 A1

Téng:80= |0 1 0 1 0 0O O O

M3 hexadecimal clla s nguyén duong
Gi6ng nhu cong thdc (1.29), (1.30) vé cdch biéu dién u, theo hé co s6 2 va 10, trong
hé co s6 16 (hexadecimal), s6 nguyén duong u, ¢6 dang
uy =h,-16"+h, -16" "'+ ... + h,-16'+h,-16°, v6i 0<h <15 (1.31)
va tham sé h;, i=0,1, ...,n 1a nhiing bi€n 16 tri. Céc tri s6 cta A, duoc ky hiéu Ia
0,1,2, ....9,A,.B,C,D,EF.
trong d6 céc ky tu khi chuyén sang hé thap ph4n s& tuong duong véi
A=10 B=11 C=12 D=13 E=14 F=15
Dé bo diéu khién s6 hi€u duge dang biéu dién (1.31) cha u,, ngudi ta da chuyén céc
tham s6 h;, i=0,1, ..., n sang hé co 56 2. Do mdi tham s6 c6 16 gi4 tri nén ngudi ta ciing
chi c4n 4 bit la di dé biéu dién chiing.
Mot mang 4 bit c6 tén goi 1a mot nipple.

Vi du: 86 nguyeén duong u, =7723 trong hé co s6 10, khi chuyén sang hé co s6 16
s€la 1E2B vi
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7723=1-16 +14-16% +2-16 +]1
E B

va do d6 dang hexadecimal cua né s& nhu sau:

Dang hexadecimal cla so ololofi1lii1l1lolololilol
nguyén 7723 Y RN J N
Y

0
v~ v v
1 E 2 B

-
~

Ma BCD clia s& nguyén dudng
Ta di biét ma hexadecimal la kiéu sir dung bién hai tri dé thé hién cédc chir s6 4;,
i=0,1, ...,n khi u, dugc biéu dién trong hé co s6 16. Hoan toan tuong ty, ma BCD la
dang diing bién hai tri thé hién nhitng chit s6 0<a;<9, i=0,1, ... ,» khi biéu dién u, trong
hé co s6 10 theo cong thic
U, =a, 10"+a,_,-10" '+ ... + a,-10'+a,-10°.

Vi du: ©,=259 duoc biéu dién nhd 3 con 56 2, 5 v 9 va do d6 mad BCD clia n6 cé dang
nhu sau

1[oJoJ1JoliJ1]oJo]1]

Ma BCD clia 86 hguyén 259 0

0
2

>

\© <

1.2.3 Biéu dién sé nguyén cé diu
Nhu vay qua muc trén ta di c6 cac kiéu biéu dién khdc nhau cho mét s6 nguyén
duong u,. D6i v6i s6 nguyén (4m hodc duong) u,, do cin phai biéu dién ddu

0 néu u 20

= 1.32
sgnliey) {1 néu u; <0 (1.32)

dudi dang mot bién hai tri ta phai c6 them mot bit. Bit ddu ndy duge quy dinh la bit ddu
tién trong mang bit sir dung d€ biéu dién u,. N6i cich khdc 12 trong mang bit danh cho
viéc biéu dién s6 nguyén u, gid day phai b6t di mot bit cho ddu sgnu,).

Vi du dé biéu dién u, trong hé co s6 2 bang day 8 bit (1 byte) ta s&€ co

0 1
~" "

0< u, <127 ~127< u, < -1

Vin dé biéu dién 0< u, <127 khéng c6 gi khdc nhimg gi d3 trinh bay tai muc trudc vi
lic nay «, 12 mot s6 nguyén duong. Riéng viéc biéu dién u, khi —=127< u;, € -1 ¢6 hoi
khic, né khong don thudn 12 biéu dién |u,

vi néu nhu vy quy luat

ug|>[uy| = —ug|<=|u,| (1.33)



12
s& khéong dugc thda man. Ngudi ta dii ddo lai thit ty biéu dién |u, | dé c6 thé cé duoc
=0 —|uy]

trong diy cdc bits dd danh cho viéc bi€u dién va diéu nay dan 16i:

127 [1]o [o [o [o [o fo |oO

126 [1]0o o [o |0 |0 ]O |1

-125|1]J0 |0 |O [O |O |1 ]O

Al EREREREREREREE

AN EREEEEERE

Cong thitc ddo lai thi tu biéu dién cia s6 nguyén am ciing dé nhd theo quy tac bl
loai 2 gom cdc budc nhu sau: '

a) Biéu dién |u,| trong hé co s6 2 thanh day céc bitx,, k=1,2, <=+ ,n

b) Ddo gid tri timg bit x,, k=1,2, :-- ,n thanh X, (hay cdn goi bu loai 1)

¢} Cong thém 1

Vi du dé biéu dién 1, =—19 trong hé co s6 2 véi dé dai 8 bit, ta thuc hién lan luot 3
budc trén s&€ duge

19 oolq1oo11

Pao laigiatricacbits buloail) [1]1[1]ol1]1]o0f0]

congthem1vaduge 19 |1 |11 101 [1]o0]1

1.2.4 So thyc dau phay dong

Khéc véi viéc biéu dién s6 nguyén la kich thudc mang bits ¢6 thé 12 16 hoac 32, mot
50 thuc déu phay dong bao git ciing dugc biéu dién thanh ddy 32 bits (mot tir kép).
Dang cau tric ddu phay dong clia mot s6 thuc 1, nhu sau

31 30 23 22 0
) e (8 hits) [ (23 bits)

trong do
a) s labitdau,
b) e lachis6 mii gom 8 bits (exponent),
c¢) flaphan hé s6 (mantissa) gobm 23 bits vdi cu tric
22 21 - 1 0
bolby| | e by

Vi f=by2 4 b2 44 byy27 8



S6 thuc &, duogc tinh nhu sau:
— néu 0<e<255 thiu, =(-1)° 267177 (14f)
— néu e=0 va f#0 thi g, =(-1)° 27126
.~ néu e=0 va f=0 thi u, =0
—néu e=255 vif=0 thig, =(-1)’ 0
~ céc truong hgp khdc duge xem khong phai 14 s6 thuc (NaN).
Vi du dang dau phdy dong cha s& thuc u, = 3,141592979431 1a
31 30 23 22 | 0

|0/ 10000000[10010010000111111011100 |
. v S ——
] " B sl
¢ = 27= 128 f=2f1+2—4+2—‘7+2‘12+2*13+2-14+2—15+2—15+2—17+2—19+2—20+2"21

=0,5707964897156

= u==0 2704 f) =2 1,5707964897156
=3,141592979431.

1.3 Thiét bj diéu khién logic kha trinh

Thiét bi diéu khién logic kha trinh (Programmable Logic Controf), viét tat thanh
PLC, 12 loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat céc thuat todn diéu khién s6 théng qua
mot ngdn ngit 14p trinh, thay cho viée phai thé hién thuat todn dé bing mach s6. Nhu
vy, véi chuong trinh diéu khién trong minh, PLC tr& thanh mot bo diéu khién s6 nho
gon, dé thay déi thuat todn va dac biet dé trao déi thong tin véi méi trudng xung quanh
(v6i cdc PLC khic hodc v6i mdy tinh). Toan bé chuong trinh diéu khién duoc lwu nhé
trong bd nhé cita PLC duéi dang cic khéi chuong trinh (khéi OB, FC hodc FB) v dugc

thuc hién lap theo chu ky cha vong quét (scan).
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B$ nhd chuong trinh

Hinh 1.5. Nguyén ly chung vé céu truc clia

mét bé diéu khién logic kha trinh (PLC)

| Knéivixirly

trung tam
‘ { T
I vorra ]t L
| Hé didu hanh |

-~ Busg clia PLC

Quan ly ghép néiI

Céngvdora |,
onboard

Céng ngdt va dém
' t6c dé cao
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Dé ¢6 thé thuc hién dugc mot chuong trinh diéu khién, tdt nhien PLC phai c6 tinh
nang nhu mot mdy tinh, nghia 12 phai c6 mét bo vi xit Iy (CPU), mét he diéu hanh, b
nhé dé luu chuong trinh diéu khién, di liéu va tat nhién 12 phai c6 cac céng vaofra dé
giao tiép dugc véi d6i tugng diéu khién va dé trao d8i thong tin v6i méi trudng xung
quanh [13]. Bén canh d6, nhim phuc vu bai todn diéu khién s&, PLC con cin phai ¢6
thém céc khéi chic nang dic biét khic nhu by dé€m (Counter), bo thoi gian (Timer) ...
vi nhitng khéi ham chuyén dung (hinh 1.5).

1.3.1 Cac module ctia PLC S7-300

Théng thudng, dé tang tinh mém déo trong ng dung thuc t& ma & d6 phén ldn cic
déi tuong diéu khién c6 s6 tin hieu ddu vio, ddu ra ciling nhu chlng loai tin hiéu vao/ra
khdc nhau ma céc bd di€u khién PLC dugc thiét k€ khong bi cimg héa vé cdu hinh.
Chiing duoc chia nho thanh cidc module. S8 céc s6 module dugc sir dung nhiéu hay it tily
theo timg bai todn, song 16i thiéu bao gi¥ ciing phai ¢6 mét module chinh 12 module
CPU. Cic module con lai 12 nhitng module nhan/truyén tin hiéu véi déi tuong diéu
khién, cdc module chifc nang chuyén dung nhu PID, diéu khién dong co ... Chiing dugc
goi chung |2 module md rong. T4t ca cdc module dugce ga trén nhiing thanh ray (Rack).

Céac module md rng.

Module CPU

Gia dé (rack)

Hinh 1.6. M6t shiét bi PLC Simatic S7-300 thudng bao gdm
nhiéu module. Chuong trinh didu khién dugc viét trén
may tinh nhd phdn mém Step7, sau dé truyén cho
PLC qua cdng ghép ndi RS485 clia module CPU.

Module CPU

Module CPU la loai module ¢é chita b6 vi xir ly, hé diéu hanh, bd nhd, cic bd thoi
gian, b dém, céng truyén thong (RS485) ... va c6 thé cdn c6 mot vai cdng vao ra sd.
Céc c6ng vao ra s6 c6 trén module CPU dugc goi 12 cdng vio ra onboard.

Trong ho PLC S$7-300 ¢6 nhiéu loai module CPU khic nhau. Néi chung ching dugc
dat tén theo bd vi xir Iy ¢6 trong né nhu module CPU312, module CPU314, module

CPU315 ...
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Nhitng module ciing sir dung mét loai bo vi xir 1y, nhung khic nhau vé cong vao/ra
onboard ciing nhu céc khéi ham dac biét duge tich hop sdn trong thu vién cla hé diéu
hanh phuc vu viéc sir dung cdc cOng vao/ra onboard ndy s& dugc phan biét véi nhau
trong tén goi bang thém cum chif cdi IFM (viét tit cta Intergrated Function Module). Vi

du module CPU312 IFM, module CPU314 IFM ...

Ngoai ra con ¢6 céc loai module CPU véi hai céng truyén théng, trong d6 cong
truyén thong thi hai c6 chdc nang chinh 1A phuc vu viéc n6i mang phan tan. T4t nhién
kém theo clng truyén théng thi hai ndy 13 nhitng phdn mém tién dung thich hop ciing da
duogc cai san trong hé diéu hanh. Cic loai module CPU dugc phan biét vdi nhitmg module
CPU khéac bang thém cum t& DP (Distributed Port) trong tén goi. Vi du module

CPU315-DP,

Module md rong '

Cac module mo rong duge chia thanh § loai chinh:
1) PS (Power supply): Module nguén nudi. C6 3 loai 2A, 5A va 10A.
2) SM (Signal module). Module m& rong cdng tin hiéu vaofra, bao gém:

a) DI (Digital input): Module mé& rong cac cOng vao 6. S6 cdc cng vao s6 md rong
cé thé 1a 8, 16 hoac 32 tuy thudc vao timg loai module.

b) DO (Digital output): Module mé rong céc céng ra s6. S6 cac cbng ra s6 md rong
c6 thé 1a 8, 16 hoac 32 tiy thu6e vao timg loai module.

c) DI/DO: (Digital input/Digital output): Module m& rong cic cng viofra s6. S6
céc cOng vaofra s6 mo rong c6 thé 12 8 vio/8 ra hoic 16 vao/16 ra tity thudc vao
timg loai module.

d) Al (Analog inpur): Module md rong cdc cdng vao tuong tu. Vé ban chat chiing
chinh 12 nhitng bd chuyén doi twong tu s6 12 bits (AD), tic 1a méi tin hiéu tuong
tu dugc chuyén thanh mét tin hiéu s6 (nguyén) cé d6 dai 12 bits. S6 céc cdng vao
tuong tu ¢6 thé 1a 2, 4 hoac 8 tity timg loai module.

e) AO(Analog output): Module md rong céc c¢bng ra tuong ty. Ching chinh LA
nhitng b chuyén déi s6 tuong tu (DA). S6 céc cOng ra tuong tu c6 thé 14 2 hoic 4
tuy timg loai module.

f) AI/AO (Analog input [Analog output): Module mé& rong cdc cong vao/ra tuong tu.
S6 céc cong ra tuong tu c6 thé 1a 4 vao/2 ra, hodc 4 vao/4 ra tiy timg loai module.

3) IM (Interface module): Module ghép ndi. Day 12 loai module chuyén dung cé
nhiém vu néi ting nhém cdc module mé réng lai v6i nhau thanh mot khéi va duoc
quén 1y chung boi mot module CPU. Théng thudng cdc module mé rong dugce gi
lién v6i nhau trén mét thanh d& goi la rack. Trén méi mét rack chi cé thé g duoc
nhiéu nhét 8 module m& rong (khong ké module CPU, module ngudn nuéi). Mot
module CPU §7-300 c6 thé 1am viéc truc ti€p duge véi nhiéu nhat 4 racks va cic

racks ndy phai duge néi v6i nhau bang module IM.
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4y FM (Function module) Module ¢6 chic nang didu khién rieng, vi du nhu module
diéu khién dong co budc, module diéu khién dong co servo, module PID, module
diéu khién vong kin, ....

5} CP{(Communication module): Module phuc vu truyén thong trong mang gilfa cic
PLC v6i nhau hoac giita PLC v6i mdy tinh.

SM SM CP FM FM

Nguén CPU M SM SM

Hinh 1.7. Céu hinh mét thanh fack cia =g "='=" '
tram PLC S7-300. a -

BT

o L
g

Skt 1 2 3 4 5 8 7 8 9

1.3.2 Kiéu dit liéu va phan chia bd nhé

Kiéu dit ligu
M6t chuong trinh tng dung trong S7-300 ¢6é thé sir dung céc kiéu dit liéu sau:

1) BOOL: véi dung lugng mét bit va c6 gid tri 12 0 hoac 1 (ddng hodc sai). Day 1akiéu
dir liéu cho bi€n hai tri.

2) BYTE: gdm 8§ bits, thudng dugc diing dé biéu dién mét s6 nguyén duong trong
khoang tir O dén 255 hoac ma ASCII cia mot ky tu. Vidu

L B#16#14 // Nap 86 nguyan 14 viat theo hd cd 8o 16 dd dai 1 byte vao ACCU1.
3) WORD: gém 2 bytes, dé biéu dién mét s6 nguyén duong tir O dén 65535. Vi du

L 930

L Wi16#3A2.

4) INT: ciing c6é dung lugng la 2 bytes, diing dé biéu dién mot s6 nguyén trong khoang

-32768 + 32767. Vidu

L 930
L WH#16#3A2.

5) DINT: gébm 4 bytes, dung dé biéu dién mot s6 nguyén tir —2147483648 dén
2147483647. Vidu

L L#930
L DW#16#3A2.
6) REAL: gom 4 hytes, diing dé bi€u dién mot s6 thuc ddu phay déng. Vi du
L 1.234567a+13
L 930.0

7) 85T (hay S5TIME): khoang thoi gian, dugc tinh theo gid/phit/gidy/mili giay. Vi dy
L S5T#2h_1m Os_5ms.
la Iénh tao khoang thdi gian 12 hai ti€éng mét phdt va 5 mili giay.
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8) TOD: biéu dién gi4 tri thoi gian tinh theo gid/phit/gidy. Vi dy

9)

10) CHAR: biéu dién mét hodc nhiéu ky ty (nhiéu nhat 12 4 ky tr).

L TOD#5:45:00.
la 1énh khai bdo gid trj thoi gian trong ngdy 1a 6 gid kém 15, i
A
DATE: bi€u dién gi4 tri thoi gian tinh theo nam/théng/ng&' NAawA!HOC «T C5 "*F"‘“" 1”’ )
L DATE#1999-12-8. - THLU v;E?‘ i

12 1énh khai bdo nga 8 tha 12 1999, 2 oy
0 ngay mung ng 12 nam | ,E!hj/{ghﬁ' 3 l“z‘aij_i;) )

L ‘ABCD’ ,
L ‘EY

C&u tric bd nhd clia CPU (xem them chuong 3, dic biét muc 3.1.4)

1)

2)

B6 nh& cua $7-300 dugce chia 1am ba vang chinh:

Vung chita chuong trinh tng dung. Ving nhé chuong trinh dugc chia thanh 3 mién:

a) OB (Organisation hlock): Mién chita chuong trinh 8 chic.

b) FC (Function): Mién chita chuong trinh con dugc té chic thanh him cé bién hinh
thitc dé trao d6i di liéu vdi chuong trinh di goi né.

¢) FB (Function block): Mién chita chuong trinh con, dugc 16 chic thanh ham va cé
kha nang trao déi dit liéu véi bat c mot khéi chuong trinh nao khéc. Cic dit liéu
nay phai duoc xay dung thanh moét khéi dir liu riéng (goi 1A DB — Data block).

Viing chita tham s6 cta hé diéu hanh va chuong trinh ing dung, dugc phan chia

thanh 7 mién khdc nhau, bao gdm:

a) I (Process image input): Mién bé dém cac dir Ileu cdng vao sd. Trudc khi bit ddu
thuc hién chuong trinh, PLC s& doc gid tri logic cla tdt ca cdc cOng ddu vio va
cdt gilr chung trong vung nhé I. Thong thudng chuong trinh tng dung khéng doc
truc ti€p trang thdi logic cla cong vao s6 ma chi ldy dit liéu cha cOng vao tir bo
dém L. |

b) Q (Process image output): Mién bo dém céc dir liéu cong ra s6. Két thic giai
doan thuc hién chuong trinh, PLC s& chuyén gia tri logic clia bd dém Q t6i céc
cong ra s6. Thong thudng chuong trinh khéng truc ti€p gdn:gid tri t6i tan céng ra
ma chi chuyén chiing vio bo-dém Q.

¢) M: Mién céc bién cd. Chuong trinh ing dung st dung viing nhé nay dé luu giit
cdc tham s6 cdn thi€t va c6 thé truy nh4p né theo bit (M), byte (MB), tir (MW)
hay tir kép (MD). .

d) T: Mién nhé phuc vu bé thoi gian (Timer) bao gﬁm viéc luu giir gid tri thdn gian
dat trudc (PV — Preset value), gia tri dém thdi gian tice thoi (CV - Current value)
ciing nhu gid tri logic ddu ra ctia bo thoi gian.

e) C: Mién nhé phuc vu bo dém (Counter) bao gbm viéc llru g1 gid tri dat trudc

(PV - Preset value), gid tri dém tic thoi (CV — Current value) va gié tri logic
d4u ra cua bo dém.
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3)

f) PI: Mién dia chi céng vao clia cic module tuong tu (I/O External input). Céc gid
tri twong t tai céng vao cha module tuong tu s& dugc module doc va chuyén tu
déng theo nhimg dia chi. Chuong trinh ing dung c6 thé truy nhap mién nhd PI
theo timg byte (PIB), timg tir (PIW) hoac theo timg tir kép (PID).

g) PQ: Mién dia chi c8ng ra cho cdc module tuong ty (1/O External output). Céc gid
trj theo nhimg dia chi nay s& dugc module tuong tir chuyén t6i céc cOng ra tuong
tv. Chuong trinh tng dung ¢6 thé truy nhap mién nhé PQ theo timg byte (PQB),
timg tir (PQW) hodc theo timg tir kép (PQD).

Ving chita cdc khdi di liéu, duge chia thanh 2 loai:

a) DB (Duta block): Mién chia cic dir liéu dugc t6 chirc thianh khéi. Kich thudc
ciing nhu s6 luong khéi do ngudi sir dung quy dinh, phd hgp v6i timg bai todn
diéu khién. Chuong trinh ¢6 thé truy nhap mién ndy theo timg bit (DBX), byte
(DBB), tir (DBW) hodc tir kép (DBD).

b) L (Local data block): Mién dit liéu dia phuong, duge cdc khdi chuong trinh OB,
FC, FB t8 chifc va sir dung cho cdc bi€n nhdp tic thai va trao déi dir liéu cia bién
hinh thirc véi nhimg kh6i chuong trinh da goi né. Noi dung clia mot s6 dir liéu
trong mién nhd nay s& bi x6a khi két thic chuong trinh tuong ing trong OB, FC,
FB. Mién nay cé thé duge truy nhap tir chuong trinh theo bit (L), byte (LB) tir
(LW) hoac tir kép (LD).

1.3.3 Voéng quét chuong trinh

PLC thuc hién chuong trinh theo chu trinh lap. M6i vong ldp dugc goi 12 vong quét

(scan). Méi vong quét duoc bit ddu bang giai doan chuyén dir liéu tir cdc cong vio s6 tdi
viing boé dém 4o 1, tiép theo la giai doan thuc hién chuong trinh. Trong timg vong quét,
chuong trinh duge thuc hién tir 1énh ddu tién dén 1énh két thic cta khéi OB1 (Block
End). Sau giai doan thuc hién chuong

tr1u'1h la giai d’oz;n chl’u.yert cic noi duil‘g ,0\ Chuyén o liu t
cla bo dém do Q tdi cdc c¢bng ra s6. Truydn thang vé c8ng véo 181 |
Vong quét duge két thic bing giai doan  kiém ranei bo
truyén théng noi bd va kiém 16i (hinh VONG
1.8). QUET

Chii ¥ ring bo dém I va Q khong lién Chuyén di lisu Thye hign

quan tdi cic cbng vaofra tuong ty nén W Q 161 céng ruw chuong trinh
cac lénh truy nhap céng tuong tu duogc

thuc hién truc liép vdi cén g vat Iy chu Hinh 1.8, Vong quét chirang trinh.

khong thong qua bd dém.

Thai gian cin thiét d€ PLC thuc hién dugc mot vdng quét goi [a thoi gian vong quét

(Scan time). Thoi gian vong quét khong c6 dinh, tifc 1a khong phai vong quét nao ciing
dugc thue hién trong mot khoang thdi gian nhu nhau. Cé vong quét duoc thuc hién lau,
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c6 vodng quét duge thyc hién nhanh tly thuéc vao s6 Iénh trong chuong trinh dugc thuc
hién, viio kh6i luong dit lieu duoc truyén thong ... trong vong quét dé.

Nhu vay giita viéc doc dif liéu tir d6i tugng dé xir 1y, tinh todn va viéc gii tin hiéu
di€u khién t6i d6i tugng c6 mot khodng thdsi gian tré diing bing thdi gian vong quét. Néi
cdch khéc, thdi gian vong quét quyét dinh tinh thdi gian thuc cha chuong trinh diéu
khién trong PLC. Thai gian vong quét cAng ngén, tinh thoi gian thuc cha chuong trinh
cang cao.

Néu str dung céc khéi chuong trinh dac biét ¢6 ché d6 ngat, vi du nhu khéi OB40,
OB8O ..., chuong trinh ciia cdc khéi d6 sé dugc thuc hién trong vong quét khi xuat hién
tin hiéu bdo ngit cing ching loai. Cic khéi chuong trinh nay c6 thé dugc thuc hién tai
moi diém trong vdng quét chir khéng bi gd ép 1a phdi & trong giai doan thuc hién chuong
trinh. Chéng han néu moét tin hiéu bao ngit xudt hién khi PLC dang & giai doan truyén
thong va kiém tra n6i bo, PLC sé tam dimg cong viéc truyén thong, kiém tra, dé thuc
hi¢n khéi chuong trinh tuong tng vdi tin hiéu bdo ngit d6. Véi hinh thic xir Iy tin hi¢u
ngat nhu vay, thdi gian vong quét sé cang lon khi cang c6 nhiéu tin hiéu ngét xudt hién
trong vong quét. Do dé, d€ nang cao tinh thdi gian thuc cho chuong trinh diéu khién,
tuyét déi khéng nén viét chuong trinh xi{r ly ngit qud dai hodc qué lam dung viéc sir
dung ché do ngit trong chuong trinh diéu khién.

Tai thai diém thuc hién lénh vao/ra, thong thudng lénh khong lam viéc truc tiép vdi
cdng vao/ra ma chi thong qua bd dém &o clia cong trong viing nhd tham s6. Viée truyén
thong gita bd dém do vdi ngoai vi trong cic giai doan 1 va 3 do hé diéu hanh CPU quén
ly. G mot s6 module CPU, khi gap lénh vao/ra ngay ldp tirc, hé théng sé cho dimg moi
cong viéc khic, ngay ca chuong trinh xir 1y ngat, dé thuc hién 1énh truc tiép véi cong
vaofra.

1.3.4 Cau triac chuong trinh (xem thém muc 3.1.1 ciia chuong 3)

Chuong trinh cho S7-300 dugc luu trong bo nhé cia PLC & viing danh riéng cho
chuong trinh va ¢6 thé dugc 1ap véi hai dang c4u triic khédc nhau:

1) Ldp trinh tuyén tinh: Toan b chuong trinh diéu khi€n nam trong mét khéi trong bo
nhd. Loai hinh c4u triic tuyén tinh nay phii hop véi nhitng bai todn ty dong nho,
khéng phic tap. Khéi dugc chon phai 12 khoi OB1, 1a khéi ma PLC lu6n quét va
thuc hién cdc lénh trong né thuong xuyén, tir [énh ddu tién dén lénh cubi ciing va
quay lai lénh ddu tién (hinh 1.9).

Vong quét —

"""" -------|OBI1

Hinh 1.9. Laptrinh tuyéntinh. | f-=-=-=--=----- - -
I&énh cudi clng
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2) Ldp trinh ¢6 cdu tritc: Chuong trinh dugc chia thanh nhitng phén nho véi timg
nhiém vu riéng va cdc phdn nay nim trong nhiing khéi chuong trinh khéc nhau.
Loai hinh c4u triic ndy phii hop véi nhiing bai todn diéu khién nhiév nhiém vu va
phttc tap. PLC S§7-300 c6 bon loai kh01 co ban:

—  Loai khéi OB (Organization hiock): Khéi t6 chitc va quan ly chuong trinh
diéu khién. C6 nhiéu loai kh6i OB véi nhiing chitc nang khdc nhau, ching
duge phan biét v6i nhau bang mot s6 nguyén di sau nhém ky ty OB, vi du
nhu OB1, OB35, OB40, OB30, ...

- Loai kh8i FC (Program block): Khéi chuong trinh vdi nhitng chic néng
rieng giéng nhu mot chuong trinh con hodac mét ham (chuong trinh con ¢6

bién hinh thirc). Mot chuong trinh ing dung c6 thé c6 nhiéu khéi FC va cac
khéi FC nay dugc phan biét véi nhau bang mot s6 nguyén sau nhém ky tu

FC. Chang han nhu FC1, FC2, ....

—  Loai khéi FB (Function block): La loai khéi FC dac biét ¢6 kha ning trao
ddi mot lugng di¥ liéu 16n véi cdc khdi chuong trinh khdc. Céc dif li¢u nay
phéi dugc t6 chic thanh khoi dit liéu riéng c6 tén goi 1a Data block. Mét

chuong trinh iing dung co thé ¢6 nhiéu kh6i FB va cdc kh6i FB nay dugc
phan biét v6i nhau bing mot s6 nguyén sau nhém ky tu FB. Chéng han nhu

FB1, FB2, .

— . Loai khoi DB (Data block): Khéi chia céc dif liéu cin thiét dé thuc hién
chuong trinh. Céc tham $6 cua kh6i do ngudi dung tu dit. Mét chuong trinh
iing dung c6 thé cé nhiéu khéi DB va cdc khéi DB nay duge phan biét véi

" nhau bing moL 6 nguyén sau nhém ky tu DB. Vidu DBI, DB2, ....

Chuong trinh trong cdc khoi duge lién két vdi nhau béné céc lénh goi khéi, chuyén
khéi. Xem nhig phin chuong trinh trong cdc khéi nhu 13 cdc chuong trinh con thi
S7-300 cho phép goi chuong trinh con 16ng nhau, tic 14 tir chuong trinh con nay goi
mot chuong trinh con khac va tir chuong trinh con dugc goi lai goi tdi mét chuong trinh
con thif 3.... 86 cdc lénh goi long nhau phu thu¢c vio timg ching loai module CPU ma
ta st dung. Vi du nhu d6i v6i module CPU314 thi s6 lénh goi 16ng nhau nhiéu nhat ¢6
ihé cho phép la 8. Néu 6 14n goi khéi I6ng nhau ma vugt qud con s6 gi6i han cho phép,
PLC sé tu chuyén sang ché do STOP va dat c& béo 16i.

- FB2 e & |
~"| Fc4

H§ . :
P g OB1 : : ‘
digu : FB
s 1 Traal ™ | 9
ghéuh ‘\._ en e

| S "

$& cac lgnh goi I5ng nhau nhidu nhét cho phép phu thuge vao

Hinh 1.9. Lap trinh co cdu tric. timg loai module CPU

4
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Khéi OBI 1u6n dugc PLC quét va thuc hién cdc lénh tir 1énh ddu tién dén 1énh cudi
cung va quay lai lénh d4u tién nhu di trinh bay & hinh 1.8.

1.3.5 Nhimg khoi OB dic biét

Trong khi kh6i OBI dugc thuc hién déu dian & timg vong quét trong giai doan thuc
hién chuong trinh (giai doan 2) thi cdc kh6i OB khdc chi dugc thuc hién khi xut hién
tin hiéu bdo ngét tuong @ng, ndi cach khic chuong trinh viét cho cdc khai OB nay chinh
la chuong trinh xur ly tin hiéu ngat (event). Ching bao gém:

1) OBI10 (Time of Day Interrupt). Chuong trinh trong kh6i OB10 sé duge thuc hién khi
gid tri cua dong ho thdi gian thue nam trong mot khoang thdi gian da duoc quy
dinh. OB10 c6 thé duge goi mét 14n, nhiéu 14n cdch déu nhau timg phut, timg gid,
timg ngay, .... Viéc quy dinh khoang thoi gian hay s6 l4n goi OB10 dugce thuc hién
nhd chuong trinh hé thong SFC28 hoac trong bang tham s6 ciia module CPU nho
phdn mém STEP 7.

2) OB20 (Time Delay Interrupt): Chuong trinh trong khdi OB20 s€ dugc thuc hién'sau
mot khodng thdi gian tré dat trudce ké tir khi goi chuong trinh hé théng SFC32 dé ddt
thoi gian tré, |

3) OB3S5 (Cyclic Interrupt): Chuong trinh trong OB35 s& dugc thuc hién cdch déu nhau
mot khoang thoi gian ¢6 dinh. Mac dinh, khoang thai gian nay s& l1a 100ms, song ta
c6 thé thay déi né trong bang tham s6 cia module CPU nhd phdn mém STEP 7.

4) OBA40 (Hardware Interrupt): Chuong trinh trong OB40 s€ duoc thuc hién khi xuat
hién mot tin hiéu bdo ngat tir ngoai vi dua vio module CPU théng qua cdc céng vao
ra sO onboard dac biét, hoac thong qua cdc module SM, CP, FM.

5) OB8O (Cyle Time Faulit): Chuong trinh trong khéi OB80 s& duogc thuc hién khi thoi
gian vong quét (scan time) vuot qud khoang thoi gian cuc dai da quy dinh hoac khi
c6 mot tin hiéu ngat goi mot khéi OB nao dé ma khéi OB nay chua két thic & 14n
goi trudc. Mac dinh, scan time cuc dai 1a 150ms, nhung cé thé thay déi né thong
qua bang tham 6 cta module CPU nh& phdn mém STEP 7.

6) OB81 (Power Supply Fault): Module CPU sé goi chuong trinh trong khoi OB81 khi
phat hién thdy c6 161 v€ ngudi nuodi.

7) OB82 (Diagnostic Interrupt). Chuong trinh trong OB82 duogc goi khi CPU phat hién
¢4 su cd tir cic module vao/ra mo rdng. Cic module md rong nay phai la nhitng
module cé kha nang tu kiém tra minh (diagnostic cabilities).

8) OBS8S5 (Not Load Fault): CPU sé goi kh6i OBS85 khi phét hién thdy chuong trinh tng
dung c6 sir dung ch& do ngat nhung chuong trinh xr Iy tin hiéu ngét lai khéng c6
trong khoi OB tuong tng.

9) OB87 (Communication Fault): Kh6i OB87 s€ dugc goi khi CPU phat hién lhay 161
trong truyén thong vi du nhu khong c6 tin hiéu tra 15i tir d6i téc.
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10) OB100 (Start Up Information): Kh6i OB100 s& duge thuc hién mot [4n khi CPU
chuyén trang thai tir STOP (dimg) sang RUN (chay).

11) OBI101 (Cold Start Up Information - Chi cé vé6i S7-400): Khéi OB101 sé dugc thuc
hién mot 14n khi cong tic nguén clia CPU chuyén trang théi tir OFF (tét) sang ON
(mo).

12) OB121 (Synchronous error): Khéi OB121 sé duge thuc hién khi CPU phat hién thay
161 logic trong chuong trinh nhu déi sai kiéu dif liéu hoac 13i truy nhap khéi DB, FC,
FB khong cé trong bo nhéd cua CPU.

13) OB122 (Synchronous error): Khoi OB122 sé& dugc thuc hién khi CPU phét hién thdy
16i truy nh4p module trong chuong trinh, vi du chuong trinh cé lénh truy nh4p
module vao ra mé rong nhung lai khéng tim thdy module nay.



2 NGONNGU LAP TRINH STL

Ciéc loai PLC néi chung thudng cé nhiéu ngén ngit 1ap trinh nham phuc vu cic d6i
twong sir dung khic nhau. PLC S$7-300 c6 ba ngén ngi 14p trinh co ban. D6 la:
— Ngoén ngir “liet k& lénh”, ky hiéu la STL

(Statement list). Day 1a dang ngon ngi 1ap trinh

théng thudng cua mdy tinh. Mot chuong trinh STL .B

dugce ghép boi nhiéu cau lénh theo mét thuat todn

nhédt dinh, méi 1énh chiém mo6t hang va déu cé

cu triic chung “tén 1énh” + “todn hang”. Hinh 2.1. STL 12 ngén ngd manh
—  Ngon ngit “hinh thang”, ky hiéu Ia LAD (Ladder it

logic). Day la dang ngbn ngit d6 hoea thich hgp
véi nhitg ngudi quen thiét k& mach diéu khién logic.

— Ngoén ngit “hinh kh6i”, ky hié¢u 1a FBD (Function block diagram). DAy ciing la
ki€u ng6bn ngir d6 hoa danh cho ngudi ¢ théi quen thiét k& mach diéu khién s6.

Ladder Diagram LAD Statement List STL Function Block Diagram
FBD
A 100 1 0.0 — 2
{00 101 Q4.1 A a1 ) 0.1 — )
—| 0 0 =
[ 02 |03 A 102 | 0.2 — 2 L | s
_I I_l I_ A I 0'3 1 0.9 —
= Q4.1

Hinh 2.2. Ba kiéu ngdn nglt iap trinh chinh cho $7-300

Mot chuong trinh viét trén LAD hodac FBD c6 thé chuyén sang dugc dang STL,
nhung nguogc lai thi khong. Trong STL c6 nhi€u 1¢nh khong c6 trong LAD hay FBD
(hinh 2.1). Ciing chinh vi Iy do dé, trong tai liéu nay ching toi chon STL lam ngén ngit
chinh d€ 14p trinh minh hoa.
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2.1 Cau truc Iénh va trang thai két qua

Nhu da néi, cdu tric cia mot [énh STL ¢6é dang: “tén lénh” + “todn hang”. Vi du
Nhan: L PIW304 I Boc ndi dung céng vao ciia module analog
tén 1&nh toan hang

trong do6 todn hang c6 thé 13 mét dir liéu hodc mot dia chi 6 nhé.

2.1.1 Toan hang la dir liéu
1) D liéu logic TRUE (1) va FALSE (0) c6 d6 dai 1 bit. Vidu

CALL FCl
In Bit 1: = TRUE // Gi4 tri logic 1 dude gan cho bién hinh thire In_Bit_ 1
In Bit 2: = FAULSE /f Gia tri logic 0 dugc gan cho bién hinh thic In_Bit_2
Ret_val: = MWO / Gia tri tra vé
2) S6 nhi phan. Vidu
L 2#110011 / Nap &0 nhj phan 110011 vao thanh ghi ACCU1.

3) SO hexadecimal x c6 do dai 1 byte (B#16#x), 1 tir (W#16#x) hoac 1 tu kép
(DW#16#x) . Vidu

L B#16#1E // Nap sd 1E vao byte thap cua thanh ghi ACCU1
L WH#16#3A2 It Nap 80 3A2 vao 2 byte thap cua thanh ghi ACCU1
L DW#16#D3A2E /!l Nap s6 D3A2E vao thanh ghi ACCU1
4) S6 nguyén x véi do dai 2 bytes cho bién kiéu INT. Vi duy
L 930
L -1025
5) SO nguyén x véi do dai 4 bytes dang L#x cho bién kiéu DINT. Vi du
L L#930
L L#-2047
6) S6 thuc x cho bién kiéu REAL Vi du
L 1.234567e+13
L 930.0

7) Dit liéu thoi gian cho bién kiéu S5T dang gid_phdt_giay_mili gidy. Vi du
L S5T#2h_1m Os_5ms.
8) Dit liéu thdi gian cho bi€n kiéu TOD dang gid:phit:gidy. Vi du
L TOD#5:45:00. -
9) DATE: biéu dién gi4 tri thoi gian tinh theo nam/thdng/ngay. Vi du
L DATE#1999-12-8,
10) C: biéu dién gi4 tri s6 dém dat trudc cho bd dém. Vi dy
L C#20..
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11) P: di liéu biéu dién dia chi cGa mot bit 6 nhg. Vi du

L

P#Q0.0.

12) Dit lieu ‘ky ty’. Vi du

L
L

2.1.2

*ABCD’ .
\EI

Toan hang la dia chi

Dia chi 6 nhé trong S7-300 gém hai phdn: phdn chif va phdn s6. Vi du

PIN304 hodc  M300.4
ph@nchir  phén s8 phénchu  phdnsd

1) Phdn chit chi vi tri va kich thuéc chia 8 nhd. Chiing c6 thé 1a:

§

131 3 33 3 3 81 31

M: chi 6 nhé trong mién cédc bi€n cd ¢6 kich thude 12 1 bit.
MB: chi 6 nhé trong mién cic bién c& ¢6 kich thudc 12 1 byte (8 bit)
MW: chi 6 nhé trong mién cdc bién c& ¢6 kich thude 1a 2 bytes (16 bits)
MD: chi 6 nhé trong mién cédc bién cd c6 kich thude 12 4 bytes (32 bits).
I: chi 6 nhd c6 kich thudc 12 1 bit trong mién b6 dém céng vao s6.
IB: chi 6 nhé c6 kich thuéc 12 1 byte trong mién bé dém céng vio s6.
IW: chi 6 nhé c6 kich thudc 13 1 tix trong mién bo dém céng vao s6.
ID: chi 6 nhé c6 kich thudc 1 2 tir trong mién bd dém céng vao s6.
Q: chi 6 nhd c6 kich thudc 12 1 bit trong mién b6 dém céng ra s6.
QB: chi 6 nhd c6 kich thudc 12 1 byte trong mién bé dém céng ra s6.
QW: chi 6 nhé c6 kich thudc [a 1 tir trong mién bé dém céng ra s6.
QD: chi 6 nhé c6 kich thudc 12 2 tir trong mién bo dém céng ra sé.
T: chi 6 nhé trong mién nhd cha bo thdi gian (Timer). Mic di cung tén song
né c6 thé 1a dia chi cha bit ddu ra bo timer hay dia chi cda thanh ghi dém uic
thdi CV. Ty vao 1énh ma dia chi nay dugc hiéu ]a dia chi cba bit ddu ra hay
cua thanh ghi CV. Vidu
A T1 i1 T1 la dia chi ddu ra (bit) cia bd dém.
L Tl /1 T1 1a dia chi caa thanh ghi 16 bits CV.,
C: chi 6 nhd trong mién nhd cia bo dém (Counter). Mac di cling tén song né
c6 thé 12 dia chi clia bit d4u ra bd dém hay dia chi ctia thanh ghi dém tifc thoi
CV. Ty vao lénh ma dia chi nay dugc hiéu la dia chi cla bit d4u ra hay cla
thanh ghi CV. Vidu
A c1 /l C1 1a dia chi ddu ra (bit) cia b dam.
L C {f C1 Ia dia chi cua thanh ghi 16 bits CV.

PIB: chi 6 nhé& c6 kich thuéc 1 byte thudc ving peripheral input. Thudmg 13 dia
chi céng vao clia cdc module tuong tu (I/O external input).
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PIW: chi 6 nhd cé kich thuée 1 tir (2 bytes) thuéc ving peripheral input.
Thudmg |2 dia chi cng vao clia cic module tuong ty (I/O externai input).

PID: chi 6 nhé c6 kich thudc 2 tir (4 bytes) thuéc vung peripheral input.
Thuomg la dia chi céng vao cda cdc module tuwong tu (I/O external input).

PQB: chi 6 nh& c6 kich thuéc 1 byte thudc viing peripheral output. Thudng la
dia chi céng ra cia cic module twong tu (I/O external output).

PQW: chi 6 nhé cé kich thudc 1 tir (2 bytes) thudc viing peripheral output.
Thudng 1a dia chi céng ra clia céc module tuong tu (1/0 external output).

PQD: chi 6 nhé ¢6 kich thudc 2 tir (4 bytes) thudc ving peripheral output.
Thuodmg 12 dia chi c6ng ra clia cic module tuong e (I/O external output).

DBX: chi 6 nhd c6 kich thuGc 1 bit trong khéi dif lieu DB dugc md bing lénh

OPN DB (Open data block).

DBB: chi 6 nhé c6 kich thudc 1 byte trong khéi dit liéu DB dugc mé béng lénh
OPN DB (Open data block).

DBW: chi 6 nhé c6 kich thuéc 1 tir trong khéi dit lieu DB duge mé bing lénh
OPN DB (Open data block).

DBD: chi 6 nhé ¢6 kich thuéc 2 tir trong kh6i dir liéu DB dugc mé bing 1énh
OPN DB (Open data block).

DBx.DBX: chi truc ti€p 6 nhd c¢6 kich thudc 1 bit trong khéi dir lieu DBx, véi x .
12 chi s6 cla khé6i DB. Vi du DB5.DBX 1. 6.

DBx.DBB: chi truc ti€p 6 nhé c6 kich thudc 1 byte trong khéi dir lieu DBx,
trong d6 x |2 chi s& cta kh6i DB. Vidu pms.peB 1.

DBx.DBW: chi truc ti€p 6 nhd cé kich thudc 1 tir trong khéi dit lieu DBx véi x
la chi s6 kh6i DB. Vi du pB5.DBW 1.

DBx.DBD: chi truc ti€p 6 nhé c6 kich thudc 2 tir trong kh6i dit liéu DBx, trong
d6 x 1a chi s6 khéi DB. Vi du pB5.pED 1.

DIX: chi 6 nhé ¢6 kich thu6c 1 bit trong kh6i dit lieu DB duge mé bang lénh
OPN DI (Open instance data block).

DIB: chi 6 nh6 ¢6 kich thude 1 byte trong khéi dif liéu DB dugc mé& bing l1énh
OPN DI (Open instance data block).

DIW: chi 6 nhd c6 kich thuéc 1 tir trong khéi dif lieu DB dugc md bing lénh
OPN DI (Open instance data block).

DID: chi 6 nh6 c6 kich thuéc 2 tir trong kh6i dir lieu DB duge mé& biing lenh
OPN DI (Open instance data block).

L: chi 6 nhé cé kich thuéc 1 bit trong mién di lieu dija phuong (local block)
cla céc khéi chuong trinh OB, FC, FB.

LB: chi 6 nh6 c6 kich thuéc 1 byte trong mién dit lieu dia phuong (local block)
cua cic khoéi chuong trinh OB, FC, FB.
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m  LW: chi 6 nhé c6 kich thuée 1 ti¥ trong mién di liéu dia phuong (local block)
cua cdc khéi chuong trinh OB, FC, FB.
w  LD: chi 6 nhé cé kich thudc 2 tir trong mién dit lieu dia phuong (local block)
cua céc kh6i chuong trinh OB, FC, FB.
2) Phan s6 chi dia chi cha byte hoac bit trong mién nhé da x4c dinh. Néu 6 nhé 43
duoc xé4c dinh thong qua phén chit 12 ¢é kich thuéc 1 bit thi phdn s6 s& gom dia chi
cia byte va s6 thi tu clia bit trong byte d6 dugc tdch véi nhau bang ddu chdm. Vi du

I 1.3 I Chi bit thir 3 trong byte 1 clia mién nhé bd dém cong vio s PII.
M 101.5 // Chibitthi 5 trong byte 101 cia mién céc bian cd M.
Q 4.5 /! Chi bit thit 5 trong byte thit 4 ciia mién bd dém céng ra 84 PIQ.

Trong trudng hgp 6 nhé dd duoc xéc dinh 12 byte, tir hodc tir kép thi phdn s6 s€ la
dia chi byte d4u tién trong mang byte ctia 6 nhd d6. Vi du

DIB 15 11 Chi & nhé ¢6 kich thuéc 1 byte (byte 15) trong khdl DB da duge md béng lénh
OPN DI.
DBW 18 " 1t Chi & nhé cé Kich thudc 1 tir gdm 2 bytes 18 va 19 trong khéi DB da dugc ma

bing I§nh OPN DB.
DB2.DBW 1% // Chi b nhé cé kich thuéc 2 byte 15 va 16 trong khdl dir Iléd DB2.

MD 105 /1 Chi & nhé cé kich thudc 2 tir gom 4 bytes 105, 106, 107 va 108 trong mién nhg
céc bién cs M.

2.1.3 Thanh ghi trang th&l

Khi thuc hién 1&nh, CPU sé ghi nhan lai trang théi cta phép tinh trung gian ciing nhu
cua két qua vao mot thanh ghi dac biét 16 bits, dugc goi la thanh ghi trang théi (Status
word). Mic du thanh ghi trang théi ndy cé d6 dai 16 bits nhung chi sir dung 9 bits véi

cAu tric nhu sau;
8. 7 ] 5 4 3 2 1 0

BR |CC1|cco| ov | OS | OR |STA|RLO| FC

—  FC (First check): Khi phai thuc hién mot day cac lénh logic lién ti€p nhau gém
cdc phép tinh A, v va nghich ddo, bit FC c6 gi4 tri bang 1. Néi cich khic, FC=0
khi day lénh logic ti€p diém vira dugce két thic. Vi du

A 10.3 I FCs1
AN 0.3 I FCa1
= Q4.0 il FCug

—  RLO (Result of logic operation): K& qua tic thdi cha phép tinh logic vira duoc
thuc hién.. Vi du lénh
A 10.3
a) néu trudc khi thqc hién bit FC=0 thi c6 tdc dung chuyén no6i dung cia cén,
vao s6 [ 0.3 vao bit trang thdi RLO,
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b) néu trudc khi thuc hién bit FC=1 thi c6 tdc dung thuc hién phép tinh A giita
RLO va gi4 tri logic cng vao I 0.3. Két qua caa phép tinh duoc ghi lai vao
bit trang th4i RLO.

STA (Status bit): Bit trang thai nay luén c6 gi4 tri logic cla ti€p diém dugc chi
dinh trong 1énh. Vi du c4 hai Iénh

A 10.3

AN I10.3 ‘

déu gan cho bit STA cling mét gi4 tri 14 n6i dung ctia céng vao s6 10.3.

OR: Ghi lai gi4 tri cha phép tinh logic A cu6i cung dugc thuc hién d€ phu gitip cho
viéc thuc hién phép todn v sau d6. Diéu nay 1a cdn thi€t vi trong mot bi€u thic
ham hai tri, phép tinh A bao gid ciing phai dugc thuc hién trudc céc phép tinh v.
OS (Stored overflow bir): Ghi lai gid tri bit bi tran ra ngoai mang 6 nhé.

OV (Overflow hit): Bit bdo két qua phép tinh bi tran ra ngoai mang 6 nhé.

CCO0 va CC1 (Condition code): Hai bit bdo trang thii cia két qua phép tinh véi s6
nguyén, s6 thuc, phép dich chuyén hoac phép tinh logic trong ACCU (sé gidi thiéu
sau). Cu thé 1a:

a) Khi thuc hién 1énh CcC1 cco Y nghia
toan hoc nhu céng, e &t Aind Wi -0
trir nhan chia véi s6 v 0 Ké’t quz:I b;r,lghO (=0). 5
nguyén hodc s6 0 1 K&t qua nho hon 0 (<0).
thuc. 1 0 Két qua 16n hon 0 (>0).
b) Khi thuc hién lénh Y nghia

todn hoc véi s6
nguyén nhung két
qua bi tran 6 nhd.

Két qua qua nho khi thuc hién lénh
cong (+1 ,.+D).

0 1 Két qua qua nho khi thuc hién Iénh
nhan (*I, *D) hoac qu4 1én khi thuc
hién 1énh cOng trir (+I, +D, -1, -D).
1 0 Két qua qué 16n khi thuc hién 1énh

nhan, chia (*I ,*D, /I, /D) hoic qua

nho khi thyc hién 1énh cong, trir (+1,

+D, -1, -D).

1 1 Két qua bj tran do thyc hién lénh
chiacho 0 (/1, /D).

¢) Khi thuc hién lénh cc1 | cco ' Y nghia
toan hoc vdi s6 thyc 0 |l K&t qua c6 s6 mii e qui 16n.

nhung két qua bi —
iran 6 nh. 1 niKét qua ¢6 mantissa qud nho.

0 Két qua c6 mantissa qué 16n.
1 JLPhép tinh sai quy chué4n.

o

el Bl =]
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d) Khi thuc hién lénh cc1
dich chuyén. Gid trj cta bit bi ddy ra bang 0.
1 0 Gi4 tri caa bit bi ddy ra bing 1.
e) Khi thuc hién lénh cC1 CCo Y nghia
logic trong ACCU. _O_——_O Két qua bing 0 (=0).
1 0 Két qua khéac 0 (#0).

BR (Binary result bit): Bit trang thai cho phép lién két hai loai ngén ngir 14p trinh
STL va LAD. Chang han cho phép ngudi sir dung cé thé viét mot khéi chuong
trinh FB hodc FC trén ngén ngit STL nhung goi va st dung ching trong mot
chuong trinh khdc viét trén LAD. Dé tao ra dugc méi lién két d6, ta cdn phai két
thic chuong trinh trong FB, FC bing lénh ghi

a) 1 vio BR, néu chuong trinh chay khéng c6 16i

b) 0 vao BR, néu chuong trinh chay c6 16i.
Khi sir dung cdc kh&i ham dac biét ciia hé th6ng (SFC hodc SFB), trang thai lam
viéc cua chuong trinh cling dugc thong bdo ra ngoai qua bit trang thii BR nhu sau

a) 1, néu SFC hay SFB thuc hién khong c6 16i

b) 0, néu cé 18i khi thuc hién SFC hay SFB.

Chi y: Mét chuong trinh viét trén STL (tdy thudc vao timg ngudi 14p trinh) c6 thé gdm
nhiéu Network. Méi mot Network chita mot doan chuong trinh phuc vu mét cong doan
cu thé. O mbi ddu Network, thanh ghi trang thii nh4n gi4 trj 0. Chi sau [&nh d4u tién cua
Network, cic bit trang thdi méi thay déi theo két qua phép tinh.

Network 1
' }Dogn chuong frinh 1
Network 2

}Doqn chuong frinh 2
Network 3
: }ooqn chuong trinh 3

2.2 Cac lénh co ban

2.2.1  Nhém Iénh logic tiép diém
1) Lénh gin

Ca phap = <toan hang>
Toan hang l1a dia chi bit I, Q, M, L, D.
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Lenh tdc dong vao thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau (k¢ hi¢u — chi noi

dung bit khéng bi thay déi, x 12 bi thay déi theo Iénh):

2)

3)

IBR lcmlcco! ovlos l OR \STAIRLO’ FCI
- - - 0 X - 1

Vi du: Thie hién Q4.0 =10.3

Network 1
A 10.3 - I ©gc ndi dung cua 10.3 vao RLO
= Q4.0 I Buw k8t quii ra cdng Q4.0

Lénh thuc hién phép tinh A

Ca phép A <to&n hang>
Todn hang 12 d¥ liéu kiéu BOOL hosic dia chibit [, Q, M, L, D, T, C.

Néu FC=0 lénh s& gén gid tri logic cla todn hang vao RLO. Ngugc lai khi FC=1 né
sé thyc hién phép tinh A gita RLO véi todn hang va ghi lai két qua vao RLO.

Leénh téc dong vio thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau (ky hiéu — chi noi
dung bit khong bi thay d6i, x 12 bj thay déi theo Iénh):

S

Vi du: Thuc hién Q4.0 = 10.3 A 10.4 (méc n6i ti€p hai cong tic)

Network 1

A 0.3 Il Dgc ndl dung cua 10.3 vao RLO
A 10.4 1 K&t hgp A vél ndl dung c8ng 10.4
= Q4.0 Il Bun két quéi ra cdng Q4.0

Lénh thuc hién phép tinh A véi gié tri nghich déo

Ca phap AN <toén hang>

Toén hang I dif lieu kiéu BOOL hoac diachibit], Q, M, L, D, T, C.

Neéu FC=0 Iénh s& gdn gid tri logic nghich déo clia todn hang vao RLO. Nguoc lai
khi FC=1 n6 s& thyc hi¢n phép tinh A gilta RLO véi gié tri nghich déo cia todn hang
va ghi lai két qua vao RLO. Leénh tdc dong vao thanh ghi trang thai (Status word)
nhu sau:

BR [CC1[CCO| OV | OS | OR | STA RO FC

- - - - - X X X 1
Vi du: Thuc hién Q4.0 =103 A 10.4
Network 1
A I10.3 1 Doc ndl dung cua 10.3 vao RLO

AN 10.4 1 K8t hgp vl glé tr| nghich dao cia cSng 10.4
= Q4.0 I/ Bua két qud ra cdng Q4.0



4)

5)

6)
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Leénh thuc hién phép tfnﬁ v

Ca phéap O  <toén hang> ,

Toén hang Ia dit li¢u kiéu BOOL hoac dja chibitI, Q,M,L,D, T, C.

Néu FC=0 lénh s& gdn gid tri logic clia todn hang vao RLO. Nguoc lai khi FC=1 né
s& thyc hién phép tinh v gitta RLO véi todn hang va ghi lai két qua vao RLO.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thai (Starus word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA |RLO | FC
- - | - - - 0 X X 1

Vi du: Thuc hien-Q4.0 = 10.3 v 10.4 (méc song song hai cong téc)

Network 1

A 0.3 It Doc ndi dung cia 10.3 vao RLO
o} 10.4 1 K&t hgp v véi ndl dung cdng 10.4
= Q4.0 il Dua két qua ra cdng Q4.0

Lénh thyc hién phép tinh v véi gid tri nghich ddo

Ca phap ON <to&n hang>

Todn hang la dir lieu kiéu BOOL hoac diachibitI, Q,M,L,D, T, C.

Néu FC=0 lénh sé& gan gi4 tri logic nghich dao cia toin hang vao RLO. Ngugc lai
khi FC=1 n6 sé thuc hién phép tinh v gitta RLO véi gid tri nghich dao cla todn hang
va ghi lai két qua vdo RLO. Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thai (Status word)
nhu sau: '

BR |CC1[{CCO| OV | OS | OR | STA|RLO| FC

—_—

_ - | - - - 0 X x | 1

Vi du: Thuc hién Q4.0 =103 v 10.4

Network 1

A 0.3 1 Bgc n@l dung cua 10.3 vao RLO

ON 10.4 1/ K&t hgp v vdi gié tri nghich ddo cla cang 10.4
= Q4.0 i/ Dun két qua ra cdng Q4.0

Lénh thuc hién phép tinh A véi gid tri mot biéu thirc

Ca phéap A

Leénh khoéng ¢4 todn hang.

Néu FC=0 lénh s& gan gi4 tri logic cia biéu thirc trong ddu ngoac sau né vao RLO.
Ngugc lai khi FC=1 n6 sé& thuc hién phép tinh A gitta RLO vdi gi4 tri logic cla biéu
thic trong ddu ngoac sau né va ghi lai két qua vao RLO.

Lénh tdc dong vio thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau (ky hiéun — chi noi
dung bit khong bi thay ddi, x 12 bi thay déi theo Iénh):
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7)

8)

BR | CC1 | CCO| OV | 0OS | OR [ STA|RLO | FC
- I - - - l - 0 ] - 0

Vi du: Thuc hién Q4.0 = (10.2vI0.3) A (10.4v 10.5)

Network 1

Al

o 10.2

o 10.3

) /! Gia tri bidu thirc 10.2v10.3 dugc chuyén vao RLO.
A(

ON I0.4

o 10.5

)

= Q4.0

Lénh thuc hién phép tinh A véi gid tri nghich dao ciia mét biéu thic

Ca phap  AN(

Lénh khéng c6 todn hang.

Khi FC=0 lénh s& gén gid tri logic ctia biéu thic trong d4u ngoic sau né vac RLO.
Ngugc lai khi FC=1 né s€ thuc hién phép tinh A giita RLO véi gia tri nghich dao
logic cha biéu thic trong d4u ngosc sau né va ghi lai két qua vao RLO.

Lénh tac dong vao thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau:

BR [ CC1|CCO| OV 0Ss OR | STA|RLO | FC
_ 1 _ T _ T _T_To 1 _ 0

Vi du: Thue hién Q4.0 =10.2 A (10.4 v 10.5)

Natwork 1
A I0.2
AN(

ON I0.4
o] I10.5
)

= Q4.0

Lénh thuc hién phép tinh v véi gia tri mot biéu thic

ca phap O

Lénh khéng ¢6 todn hang.

Néu FC=0 lénh s gén gid tri logic cia bi€u thitc trong dau ngoic sau né vio RLO.
Nguoc lai khi FC=1 n6 s& thuc hién phép tinh v gita RLO véi gi4 tri logic clia biéu
thirc trong d4u ngodac sau né va ghi lai két qua vao RLO.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau (ky hiéu — chi noi
dung bit khéng bi thay d6i, x 1a bi thay ddi theo lénh):



9)

10)
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BR | CC1 | CCO | OV | OS | OR | STA|RLO | FC

- - - - - 0 | - 0

Vi du: Thuc hién Q4.0 = 10.2 v (10.4 A 10.5)
10.2

I0.4
I0.5

h~ > E‘E >

Q4.0

Lénh thuc hién phép tinh v vdi gid tri nghich dao cia mot biéu thic

Ca phap ON (

Lénh khéng ¢6 toédn hang,.

Khi FC=0 Iénh s& gan gid tri logic nghich d4o ctia biéu thirc trong d4u ngoic sau né
vao RLO. Nguogce lai néu FC=1 Iénh thuc hién phép tinh v gitta RLO védi gia tri
nghich dao ctia biéu thifc trong ddu ngodc sau né va ghi lai két qua vao RLO. Lénh
tdc dong vao thanh ghi trang thai (Stetus word) nhu sau:

BR [CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
- | - - - - 0 1 - 0

Lénh thuc hién phép tinh exclusive or

Ca phap X <toan hang>

Todn hanyg la di liéu kiéu BOOL hoac dia chi bit1, Q, M, L, D, T, C.

Néu FC=0, lénh ghi gid tri logic cta todn hang vao RLO. Néu FC=1, Iénh s& ki€m
tra xem ndi dung cua RLO va gid tri logic cua todn hang ¢6 khac nhau khong. Trong
trudng hop khac nhau thi ghi 1 vao RLO, ngugc lai thi ghi 0. Néi cach khéc, Iénh sé
dao noi dung cua RLO néu todn hang c6 gid tri 1.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau:

Vi du: Néu 10.4 A 10.5 10.2 thi Q4.0=1

Network 1

AN I0.4

A I0.5

X I0.2 /I Nghich dao gia tri RLO néu 10.2=1.

Q4.0



34

11) Lenh thyc hién phép tinh exclusive or not

Ca phap XN <to&n hang>

To4n hang 12 dir liéu kiéu BOOL hoac diachibitI, Q,M,L,D, T, C.

Néu FC=0, lénh s& ghi gi4 tri nghijch dao ciia todn hang vdo RLO. Néu FC=1 n6 s€&
kiém tra xem no6i dung cia RLO va gi4 tri logic cla todn hang c6 giéng nhau khong.
Trong trudng hop giéng nhau thi ghi 1 vao RLO, ngugc lai thi ghi 0. N6i cdch khic,
I1énh s& dao ndi dung cia RLO néu todn hang c6 gid tri 0.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau (ky hiéu - chi néi
dung bit khéng bi thay déi, x 12 bi thay déi theo 1&nh):

Vi du: Néu 10.4 A 10.5 = 10.2 thi Q4.0=1

AN I0.4
A I0.5
XN 10.2 I Nghich ddo glé tr] RLO néu 10.2=0.
= Q4.0

12) Lénh thuc hién phép tinh exclusive or véi gi4 tri cha mot biéu thidc

Ca phap X(

Lénh khong c6 todn hang.

Khi FC=0, Iénh s& ghi gié tri logic cia biéu thic trong diu ngoic sau né vao RLO.
Nguoc lai néu FC=1, 1énh s& dao ndi dung clia RLO khi biéu thic trong ddu ngoic
sau né cb co gid tri 1.

Lénk téc dong vio thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau (ky hiéu — chi noi
duny bit khong bi thay déi, x 12 bi thay déi theo lénh):

BR |CC1|CCO|( OV | OS | OR |STA|RLO| FC
- — - - - 0 ] - 0

13) Lénh thuc hién phép tinh exclusive or not véi gié tri cia mét bidu thic

Ca phap  XN(

Lénh khong c6 todn hang.

Khi FC=0, 1énh s& ghi gi4 tri logic nghich ddo cua biéu thic trong d4u ngoac sau né
vao RLO. Nguge lai n€u FC=1, 1énh s& ddo noi dung ciia RLO khi biéu thitc trong
d4u ngodc sau n6 ¢ c6 gid tri 0.

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau:




14) Lénh ghi gid tri logic 1 vao RLO
Ca phap  SET
Lénh khong cé toén hang va cé tac dung ghi 1 vao RLO.
Lénh téc dong vao thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau;

15) Leénh ghi gia tri logic 0 vao RLO
Ca phap CLR
Lénh khong c6 todn hang va c6 tdc dung ghi 0 vao RLO.
Lénh tdc dong vao thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
-] -]-]-]0]o]o]o

16) Lénh dao gié tri cia RLO

Ca phap NOT

Leénh khong c6 todn hang va cé tdc dung dao néi dung clia RLO.
Lénh tic dong vao thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO| FC

- - - - - - 1 X -

17) Lénh gén c6 diéu kién gid trj logic 1 vdo 6 nhd
Ca phap S <toan hang>
To4n hang l1a dia chi bit I, Q, M, L, D.
Néu RLO=], ﬂ?.nh s& ghi gid tri 1 vdo 6 nhd cé dia chi cho trong todn hang,.
Lénh tic dong vao thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:
BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
- - - - - 0 X - 0

18) Lénh gdn c6 diéu kién gid trj logic O vao 6 nhé

Ca phap R <toé&n hang>

Toé4n hang la dia chibitI, Q, M, L, D.

Néu RLO=1, lénh s& ghi gi4 tri O vao 6 nh6 c6 dia chi cho trong to4n hang,
Lénh tic dong vao thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau:

BR |CC1]CCO] OV ] OS | OR | STA |RLO| FC
- - - — - 0 X - 0
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19)

20)

Lénh phéat hién sudn 1én

Ca phap FP <toan hang>

Toin hang 1a dia chi bit [, Q, M, L, D va duoc sir dung nhu mét bi€n c& dé ghi nhan
lai gid tri cha RLO tai vi tri niy trong chuong trinh, nhung cua vong quét trude

Tai mbi vdng quét [énh s& kiém tra: néu bién cd (todn hang) c6 gid tri O va RLO c6
gia tri 1 thi s& ghi 1 vio RLO, céc trudng hop khéc thi ghi 0, déng thoi chuyén noi
dung ctia RLO vao lai bién cd. Nhu vay RLO sé ¢6 gié tri 1 trong mot vong quét Khi
¢6 suon lén trong RLO. Vi du: Lénh phat hién suon 1én

A I0.0
FP M10.0
= Q4.5

o ” Hinh 2.3 Minh hoa lénh FP.
s€& tuong duong voéi doan

chuong trinh sau 100 ——— |
v 0.0 Sk L it ot i due —T ]
Gia tri RLO tai vong
_ 04.5 quét hién thoi
A I0.0
= M10.0

Lénh tic dong vao thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau:

BR |cc1|cco| ov | os | OR |STA | RLO | FC
_ T T -To | X | X ]

E

]

Lénh phat hién sudn xudng

Ca phéap FN <toan hang>

Toén hang 1 dia chi bit I, Q, M, L, D va dugc sir dung nhu mét bién c& dé ghi nhan
lai gid tri cua RLO tai vj tri nay trong chuong trinh, nhung cla vong quét truge

Tai mdi vong quét 1énh s& kiém tra: néu bién c& (todn hang) cé gi4 tri 1 va RLO c6
gid tri O thi s& ghi 1 vio RLO, cdc trudng hop khéc thi ghi 0, déng thdi chuyén noi
dung cua RLO vio.lai bién c&. Nhu vy RLO s€ c6 gid tri 1 trong mot vong quét khi
cé suon xudng trong RLO.

Lénh tic dong vio thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau (ky hiéu — chi néi
dung bit khong bi thay déi, x 12 bi thay d6i theo 1énh):

BR | CC1 CCOI OV | OS | OR | STA | RLO | FC
_ - I - 0 X X 1

21) Lénh chuyén gid tri clia RLO vio BR

Ca phap SAVE

Lénh chuyén noi dung cua RLO vao bit trang thai BR. Lénh khﬁng l1am thay déi noi
dung cdc bits con lai cha thanh ghi trang thai:
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2.2.2 Lénh doc, ghi va dao vi tri bytes trong thanh ghi ACCU

Céc CPU clia S7-300 thudng c¢6 hai thanh ghi Accumulator (ACCU) ky hiéu la
ACCU1 va ACCU2. Hai thanh ghi ACCU c¢6 ciing kich thude 32 bits (1 tir kép). Moi
phép tinh todn trén s8 thuc, s6 nguyén, cic phép tinh logic véi mang nhiéu bits ... déu
dugc thyc hién trén hai thanh ghi nay. Ching cé céu tric nhu sau:

31 24 23 16_15 8 7 0
ACcul Byte cao Byte thdp Byte cao Byte thip

ACCU2 Byte cao Byte thip Byte cao Byte thip

< > <4
T cao | TU thap

1) Lénh doc vao ACCU
Ca phap L <toan hang>
Todn hang 1a di¥ liéu (s6 nguyén, thuc, nhi phan) hoac dia chi. Néu la dia chi thi
- byte IB, QB, PIB, MB, LB, DBB, DIB trong khoang 0 + 65535.
- tr IW, QW, PIW, MW, LW, DBW, DIW trong khoédng 0 + 65534.
— tirkép ID, QD, PID, MD, LD, DBD, DID trong khoang 0 + 65534.
Néu 1a dit [iéu thi cdc dang dit liéu hop € cua todn hang cho trong bang sau:

Du liéu Vidu Giai thich
t ... L +5 Ghi 5 vao tir thap cia ACCU1 (s6 nguyén 16 bits)
B#(...,...) L B#(1,8) Ghi 1 vao byte cao cua tir thap va 8 vao byte thap
cua tr thap trong ACCUI1.
L#... L L#5 Ghi 5 vao ACCUT (s6 nguyén 32 bits)
16%... L B#164#2E Dir liéu dang co s6 16
L WHA2EB
L DW#2ClE A2EB
24... L 2§#11001101 Dit liéu dang co s6 2
v L ‘AB’ Dit liéu dang ky tu
L  ‘ABCD’
cH... L C#1000 Dir liéu 12 gia tri dat trudc cho bo dém (PV)
SS5TIME#... | L  SS5TIME#2S Dir liéu 12 gia tri dat truéc cho Timer (PV)
pé... L P#M10.2 Dit liéu la dia chi 6 nhé (ding cho con trd)
D#... L D#2000-6-20 | Dif liéu la gi4 tri vé ngdy/thdng/nam (16 bits)
TH... L T#OR_1M 105 | Dit lieu vé thoi gian gidy/phit/giay (32 bits)

Lénh L ¢é tic dung chuyén dit liéu hoac ndi dung clia 6 nhd ¢6 dia chi 12 todn hang
vao thanh ghi ACCUL. No6i dung cii cia ACCU1 duogc chuyén vao ACCU2. Trong
trudng hop gid tri chuyén vao c6 kich thuée nhd hon tir kép thi ching s& dugc ghi
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2)

3)

4)

vao theo thit tr byte thap cia ti¥ thdp, byte cao cia tir thdp, byte thap cia tir cao, byte
cao cla tir cao. Nhiing bits con tréng trong ACCU1 dugc ghi 0. Vi du Iénh

L 1BO
s& chuyén noi dung ctia IBO vao ACCU1 nhu sau

31 8 7 0
accur [ 0 R O e e g 1B 0
vi lenh
L MW20
s& chuyén n6i dung cia MW20 gém 2 bytes MB20, MB21 vao ACCU1 theo thir ty
3 24 23 16 15 8 7 0
- ACCUl ~ 0 ) o | MB20 MB 21

Lénh khong sita d6i thanh ghi trang théi (Status word).

Lénh chuyén n6i dung cia ACCU t6i 6 nhé.

Ca phdp T <toan hang>

Toén hang |4 dia chi: |
— byte IB, QB, PQB, MB, LB, DBB, DIB trong khoang 0 + 65535.
- tr IW, QW, PQW, MW, LW, DBW, DIW trong khoang 0 + 65534.
— tirkép ID, QD, PQD, MD, LD, DBD, DID trong khoang 0 + 65534.

Lanh chuyén néi dung cia ACCU1 vao 6 nhé cé dia chi 14 todn hang. Lénh khong
thay déi noi dung cia ACCU2. Trong trudng hgp 6 nhd cé kich thudc nhd hon tir
kép thi not dung cia ACCU1 dugce chuyén ra theo thit tu byte thdp cia tir thap, byte
cao cla tir thap, byte thap cla tit cao, byte cao cua tir cao. Vi du lénh

T QBO
s& chi chuyén néi dung ctia byte thap cla tir thdp trong ACCU1 vao IBO va Iénh

T MW20 | .
s& chi chuyén byte cao cia tir thdp vaio MW?20, byte thap cla tir thdp vao MW21.
Lénh khong sira ddi thanh ghi trang théi (Status word).

Lénh doc ndi dung cta thanh ghi trang théi vao ACCUL.
Ca phép L STW

Lénh chuyén noi dung cia thanh ghi trang théi vao tir thdp cia ACCU]1. Lenh khéng
stra d8i thanh ghi trang théi (Status word).

Lénh ghi néi dung cia ACCU1 vao thanh ghi trang thdi.
Ca phap T STW
Lénh chuyén 9 bits cta tir thdp cia ACCU1 vio thanh ghi trang thi.
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5) Leénh chuyén ndi dung cia ACCU2 vao ACCUL.
Ca phédp POP
Lénh khéng cé toan hang.
Lénh chuyén néi dung cia ACCU2 vao ACCU1. Néi dung'cha ACCU2 va taanh ghi
trang thi khong bi thay déi.

6) Lénh-chuyén ndi dung cia ACCU1 vao ACCU2.
Ca phép PUSH
Lénh khong c6 todn hang. Lénh ghi n6éi dung cia ACCU1 vao ACCU2. Néi dung
cia ACCUI khong bi thay ddi. Lénh ciing khong thay déi néi dung cla thanh ghi
trang thai (Status word).

7) Lénh dao ndi dung cua hai thanh ghi ACCU1 vao ACCU2..
Ca phép TAK
Lénh khong ¢6 toan hang. Noi dung cia ACCUI1 dugc ghi vao ACCU2 va ngugc lai
néi dung cia ACCU2 dugc ghi vao ACCU1. Lénh nay khéng 1am thay d6i n6i dung
cta thanh ghi trang théi (Status word).

8) Lénh dao noéi dung hai byte cuia tir thdp trong ACCUI
Ca phap CaAW .
Lénh khong cé todn hang va c6 tac dung dao ndi dung hai byte cna tir thap trong
thanh ghi ACCU1. Lénh khong sita déi thanh ghi trang thai (Status word).

31 24 23 16 15 8 7 0
ACCU1 —
Accul e ——

9) Leénh dao néi dung céc byte trong ACCU1
Ca phap CAD

Lénh khong c6 todn hang va cé tac dung dao ndi dung tat ca bon byte trong thanh
ghi ACCU]1.

31 24 23 16 15 8 7 0
ACCU1 " |

\ —_ -~ J ~ S — y;

[ A‘—-_W /4 A N A \ f"A \
ACCU1 |

Lénh khong stra d6i thanh ghi trang théi (Status word).
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10) Lénh dao gid tri céc bits trong tir thap cua ACCU!
Ca phap INVI
Lénh khong ¢6 todn hang va c6 tic dung ddo noi dung tdt cc bits trong tir thap cia
ACCUI1. Néi dung cia tir cao trong ACCUI va cia ACCU2 khong bi thay d6i. Lénh
ciing khong lam thay d6i ndi dung thanh ghi trang théi. Vi du

L MDO
INVI
T MD4
31 24 23 16 15 8 7 0
MDO 10011001[01110101[11111111[/00000001
31 16 15 0
MD4 10011001[01110101[(00000000]11111110

11) Lénh dao gi4 tri cdc bits cia ACCU1
ct phap INVD
Lénh khong cé todn hang va ¢6 tdc dung dao noi dung tat cdc bits cua ACCU1. Noi
dung ciia ACCU2 khéng bi thay d6i. Lénh ciing khong lam thay déi n6i dung thanh
ghi trang thdi. Vidu

L MDO

T MD4

31 24 23 16 15 8 7 0
MDO 100114001101110101 [11111111]|]0000000 1

31 16 15 0
MD4 01100110|10001010)00000000 (11111110

2.2.3 Cac lénh logic thuc hién tren thanh ghi ACCU

Tt ca cdc Iénh logic thuc hién trén thanh ghi ACCU1 duoc trinh bay sau day déu tic
dong vao thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR |STA RLO | FC
—_— _——|_=

— X 0 0 - _

27
trong dé ky hiéu — chi ndi dung bit khéng bi thay déi, x 1a bi thay déi theo I1€nh.

1) Leénh thuc hién phép tinh A giira cdc bits trong tir thap cita ACCU1, ACCU?2.
Ca phap AW  [<di¥ liéu hidng>]

Lénh cé thé cé hoic khong c6 todn hang.
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— Néu khong c6 todn hang, lénh thuc hién phép tinh A giita c4c bits thuoc tir thap cla
hai thanh ghi ACCUI1, ACCU2. Két qua dugc ghi lai vao tir thap cia ACCU1L. Noi
4 dung cia tir cao trong ACCU1 va cia ACCU?2 khéng bi thay déi.

— Néu c6 todn hang thi todn hang phai 1a mot dif liéu hdng cé kich thude 16 bits. Khi
d6 Iénh thuc hién phép tinh A giita dit liéu véi tir thap cia ACCU1. Két qua dugc
ghi lai vao tir thap cia ACCU1. Noi dung cua tir cao trong ACCUI va cia ACCU2
khong bi thay déi.

Vi du vé dang c6 todn hang

L 2#11001
AD DWH#16#FF13 // Saulgnh ndy ACCU1 s& ¢é ndi dung 14 10001.

Vi du vé dang khong c6 todn hang:

L 2#11011001

L 241110011 |
AW // Sau lénh nay ACCU1 sé ¢6 ngi dung la 1010001,

_ 1 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
accr [o] oJoJoJoJoJoJoJoJol1]t][o]1]1]o]o0]1
accuz [0] [oJoJoJoJoJoJoJoJoJolrJi[1]oJo]1]1

AW
accur [o] [oJoJoJoJoJoJoJoJoJoTiJo1JoTo o 1

2) Lenh thuc hién phép tinh A gilta cac bits cda hai thanh ghi ACCUI1, ACCU2.
Ca phap AD  [<di liéu hing>]
Lénh c6 thé c6 hodc khong c6 todn hang. | | |
— Néu khong c6 todn hang, Iénh thuc hién phép tinh A gilta cic bits cta hai thanh ghi
ACCU1, ACCU2. Két qua dugc ghi lai vaio ACCUIL. Néi dung cia ACCU2 khéng
bi thay déi. | |
— Néu ¢6 toin hang thi todn hang phai [ mot dit lieu hing c6 kich thude 32 bits. K
dé | énh thuc hién phép tinh A giita dit liéu véi thanh ghi ACCU1. Két qua duge ghi
lai vio ACCU1. N6i dung cia ACCU2 khong bi thay déi.
3) Leénh thuc hién phép tinh v giifa cdc bits trong tir thdp cia ACCU1 va ACCU2.
Cau phap OW [(&H 1liéu hiang>] ' ‘
Lénh c6 thé cé hoac khéng c6 todn hang.
— Néu khong c6 todn hang, 1énh thyc hién phép tinh v giita cdc bits thudc tir thap cua
hai thanh ghi ACCU1, ACCU2. Két qua dugc-ghi lai vao tir thdp cia ACCUI. Noi
“dung cta tir cao trong ACCU1 va cia ACCU2 khéng bi thay déi. -
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— Néu c6 todn hang thi todn hang phai 12 mot di lieu hing c6 kich thude 16 bits. Khi
d6 lenh thuc hién phép tinh v giita todn hang véi tir thdp ciia ACCUI. Két qua dugc
ghi lai vao tir thdp cta ACCU1. Néi dung ciia tir cao trong ACCU1 va cia ACCU2
I'hang bi thay déi.

vy
L 2411001
L 2410011
oW /1 Sau Ignh ndy ACCU1 sé& cé ndi dung la 11011,

4) Lenh thyc hién phép tinh v gilia c4c bits clia hai thanh ghi ACCU1, ACCU2.
Ca phap OD  [<di¥ 1liéu hing>]
Lénh c6 thé cé hoic khong c6 todn hang.

~Néu khong cé toan hang, lénh thuc hién phép tinh v giifa tdt ca 32 bits cia hai
thanh ghi ACCU1, ACCU2. Két qua dugc ghi lai vao ACCUL. Noi dung cilia
ACCU?2 khéng bi thay déi.

~ N&u c¢6 todn hang thi todn hang phai 12 mét dir liéu hang cé kich thude 32 bits. Khi
dé lénh thuc hién phép tinh v giiia 32 bits cia thanh ghi ACCUI vdi toan hang. Két
qua dugc ghi lai vio ACCU1. Nai dung cia ACCU2 khong bi thay déi.

5) Lénh thyc hién phép tinh exclusive or 16 bits
Cu phap XOW [<dir liéu hiéng>]
Lénh c6 thé c6 hoac khéng c¢é todn hang.

— Néu khong ¢6 todn hang, 1€nh thuc hién phép tinh exclusive or giita cdc bits cla hai
tir thdp cua hai thanh ghi ACCU1, ACCU2, tic 1a néu hai bit khong cling gia tri thi
két qua s€ 1a 1. Toan bd 16 bit két qua dugc ghi lai vao tir thdp trong ACCUI. Noi
dung cda tlr cao trong ACCU1 va cia ACCU2 khong bi thay déi.

— Néu c6 todn hang thi todn hang phai 1a mot dit liéu hang c6 kich thude 32 bits. Khi
dé 1énh thuc hién phép tinh exclusive or giita cic bits cua tir thdp trong thanh ghi
ACCU1 va dir liéu cho trong todn hang, titc 12 n€u hai bit khong ciing gi4 tri thi bit
két qua s€ 12 1. Toan b 16 bit két qua dugc ghi lai vao tir thép trong ACCU1. Noi
dung cta tir cao trong ACCU1 va ctia ACCU2 khéng bi thay déi.

Vi du:

3 1615 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
accur [0]  JoJoJoJoJoJoToJoJol1[t]ol1]t]o]o1
accuz [0]  ToJoJoJoJoJoJoJoJoJolt]i]1]olol111

XOW |
accui |0 0{gjOf0jOfOjOjOfOj1]jOf1]of1]O]1]0O
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6) Leénh thuc hién phép tinh exclusive or 32 bits
Ca ph&p XOD [<di¥ lidu hing>]
Leénh c6 thé cé hoac khong cé todn hang.
—Néu khéng c6 todn hang, 1énh thuc hién phép tinh exclusive or gita c4c bits cla hai
thanh ghi ACCU1, ACCU?2, tic 13 néu hai bit khong cling gid tri thi bit k&t qua sé

c6 gid tri 12 1. Toan bo 32 bit két qua duge ghi lai vio ACCUI. Néi dung cla
ACCU?2 kh6ng bi thay déi.

— Néu c6 todn hang thi todn hang phai 1a m6t dit liéu hédng c6 kich thude 32 bits. Khi
dé 1eénh thuc hién phép tinh exclusive or giita cic bits ACCUI va todn hang, tic la
né€u hai bit khéng cing gid tri thi bit két qua sé& c6 gid tri 13 1. Toan bo 32 bits két
qua dugce ghi lai vao ACCU1L. Néi dung cia ACCU2 khéng bi thay déi.

2.2.4 Nhém lénh ting giam ndi dung thanh ghi ACCU
1) Lénh ting ndi dung thanh ghi ACCUI

Ca phap INC <to&n hang>

Todn hang la s6 nguyén 8 bits.

Lénh thuc hién phép cOng giita byte thép cla tir thap trong ACCU1 véi todn hang.
Két qua dugc ghi lai vao byte thap cta tir thdp cia ACCUL. Noi dung byte cao clia
tir th4p, cthia tir cao trong ACCU1 va ciia ACCU2 khong bi thay déi.

Lénh khong sita d8i ndi dung thanh ghi trang théi (Status word).

2) Leénh giam ndi dung thanh ghi ACCU1
Ca phdp DEC <toan hang>
Toén hang 1a s6 nguyén 8 bits.

Lénh thuc hién phép trir byte thap cua tir thdp trong ACCU1 cho todn hang. Két qua
duoc ghi lai vao byte thdp cua tir thdp caa ACCUL. Noi dung byte cao cua tir thap,
cuia tir cao trong ACCUI va cia ACCU2 khong bi thay déi.

Lénh khéng sira déi noi dung thanh ghi trang théi (Status word).

2.2.5 Nhém Iénh dich chuyén ndi dung thanh ghi ACCU
1) Leénh xoay tron céc bits cia ACCU] theo chiéu tréi.

Ca phap RLD [<to&n hang>]

Lénh c6 thé cé hoic khéng cé todn hang.

— Néu c6 toan hang thi toan hang la s6 nguyén khong déu trong khoang 0+32. Khi dé
1énh thuc hién phép tinh xoay tron cdc bits cia ACCU1 theo chiéu trii. S6 bits dugc
xoay dugc chi thi trong todn hang. Tai méi 14n xoay, bit thir 31 (bit cudi) bi ddy ra
kh6i ACCUI sé dugc ghi dong thdi vao CC1 va vao bit O (bit ddu tién). Néu toin
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hang 12 mot s6 O, lenh s& khong 1am gi. Néu todn hang bang 32, néi dung cla
ACCU]1 khong bj thay déi va bit CC1 trong thanh ghi trang théi c6 gid tri la bit thi
0 cia ACCU1. Hai bits CCO va OV trong thanh ghi trang thdi s& bang 0 khi todn
hang 12 mot s6 16n hon 0.

— Néu khong c6 todn hang, lénh thuc hién phép tinh xoay trdn céc bits cia ACCUI
theo chiéu trii. S8 bits dugc xoay dugc chi thi trong byte thdp cia t thip trong
ACCU2. Tai méi l4n xoay, bit thi 31 (bit cuéi) bi ddy ra khdi ACCU1 s€ dugc ghi
déng thoi vao CC1 va vao bit O (bit ddu tién). Néu byte thap cla tir thdp trong
ACCU? bang 0, 1énh s& khong 1am gi, néu bing 32, n6i dung ciia ACCUI khong bi
thay d6i va bit CC1 trong thanh ghi trang théi c6 gié tri 12 bit thit 0 cia ACCU1.
Hai bits CCO va OV trong thanh ghi trang théi s& bang O khi n6i dung cla byte thap
cta tir thap trong ACCU2 ]Ja mét s6 16n hon 0.

31 30 29 4 3 2 1 0

Fr

Lénh tic dong vao thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau (ky hiéu — chi ni
dung bit khéng bi thay déi, x 12 bi thay d6i theo lénh):

ACCUI

BR |CC1{CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC

- X X X - - - - _
Vi du:
L 241001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
RILD 4

Sau 1énh trén, ACCUI1 s€ 1a 0101 01100011 11001110 1111 0000 1001.
2) Lénh xoay tron ACCU]1 theo chiéu tréi 1 bit.

Ca phap RLDA

Lénh khong c6 todn hang.

Lénh thuc hién phép tinh xoay ACCUT1 theo chi€u trdi 1 bit. Bit thit 31 (bit cu6i) bi
ddy ra khoi ACCU1 dugc ghi vao CCI. Néi dung cta CCl duogc chuyén vao bit 0
(bit ddu tién). |

3130 29 _ 4 3 2 1.0

ACCUl a _ |
a ‘ T

cci [b b
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Vidu: Néu trude khi thuc hién lénh cé

ACCUl 1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
cCl x

thi sau khi lénh RLDA dugc thyc hién sé [a

ACCUl 0010 1010 1100 01121 1001 1101 1110 000x
cCcl 1

Lénh tic dong vao thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:

BR CC1ICCO| oV | OS | OR | STA|{RLO| FC
— x|0|0|_ - - — -

3) Lénh xoay tron cdc bits cla ACCU] theo chiéu phai.
Ca phap RRD [<toan hang>]
Lénh c¢é thé ¢6 hoidc khong ¢6 todn hang.

— Né&u c6 todn hang thi todn hang la s6 nguyén khong dau trong khoang 0+32. Khi d6
Iénh thuc hién phép tinh xoay tron céac bits cia ACCUI theo chiéu phai. S6 bits
duoc xoay dugce chi thi trong todn hang. Tai mdi l4n xoay, bit thi O (bit ddu) bi ddy
ra khoi ACCUI sé duge ghi dong thoi vao CCl va vao bit thit 31 (bit cudi). Néu
todn hang 12 mét s6 0, 1&énh s& khong lam gi. Hai bits CCO va OV trong thanh ghi
trang thdi s& bang 0 khi todn hang 12 mot s6 16n hon 0.

—Néu khong cé todn hang, lénh thuc hién phép tinh xoay tron céc bits cia ACCUI
theo chiéu phai. S6 bits duge xoay dugc chi thi trong byte thip cia tir thap trong
ACCU?2. Tai mdi l4n xoay, bit thi O (bit ddu tién) bi ddy ra khoi ACCU1 s& dugc
ghi dong thai vao CC1 va vao bit thit 31 (bit cudi). N&u byte thdp cua tir thdp trong
ACCU?2 16n hon O, hai bits CCO va OV trong thanh ghi trang thdi s€ duoc ghi 0.

3130 29 _ 4 3 2 1.0

ACCUI

Lénh tdc dong vio thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:

BR [CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
— X X X - - - — -

Vi du:
L 241001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
RRD 4

Sau lénh trén, ACCU1 s€ 12 0000 1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111,
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4) Lénh xoay tron ACCUI theo chiéu phai 1 bit.
Cca phap RRDA
Lénh khoéng c6 todn hang.

Lenh thuc hién phép tinh xoay ACCU1 theo chiéu phai 1 bit. Bit thit O (bit ddu tién)
bi ddy ra khéi ACCU1 duoc ghi vao CC1. Noi dung clia CC1 dugc chuyén vio bit
cudi (bit thir 31).

3130 29 - 4 3 2 1 0
ACCU1 a
a
T &

b cCl

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thii (Status word) nhu sau:

BR {CC1|[CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
- X 0 0 - - - _ _

Vi du: Trudc khi thuc hién 1énh

ACCUl 1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
ccl x

va sau khi lénh RRDA duoc thuc hién

ACCUl1 x100 1010 1011 0001 1110 0111 0111 1000
cCl 0

5) Lénh dich tréi cic bits cia tir thdp cua ACCUL.
Ca phap SLW [<to&n hang>]
Lénh c6 thé c6 hodc khong cé todn hang.

—Néu c6 toin hang thi todn hang Ia s6 nguyén khong ddu trong khoang 0+16. Khi dé
Iénh thyc hién phép tinh dich trdi cdc cdc bits trong tir thap cia ACCU1. S& bits
dugc dich dugc chi thi trong todn hang. Noi dung ciia tir cao trong ACCU1 khong bi
thay d6i. Tai méi 14n dich, bit thit 15 bi ddy ra khoi ACCU1 s& duoc ghi vao CCl
con bit ddu (bit thit 0) duge ghi 0. Néu todn hang 1a mot s6 0, lénh s& khong lam gi.
Néu todn hang bang 16, ndi dung ciia ACCUI1 khong bj thay déi va bit CC1 trong
thanh ghi trang thdi c6 gia tri |2 bit thi 0 cia ACCU1. Hai bits CCO va OV s& bang
0 khi todn hang la mét s& 1én hon 0.

— Néu khong c6 toin hang, 1énh thyc hi¢n phép tinh dich tréi cdc cic bits trong tir
thdp ctia ACCU1 véi s6 bits duge dich 1a ndi dung ciia byte thdp trong tir thdp clia
ACCU2. Noi dung ciia tir cao trong ACCU1 khong bi thay déi. Tai mdi l4n dich, bit
thit 15 bi ddy ra khoi ACCU1 s& dugc ghi vio CCl, cdn bit ddu (bit tha 0) dugce ghi
0. Néu byte thap cua tir thap trong ACCU2 1a mot s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV
sé bang 0.
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M 30 17 16 15 14 3 2 1 0
ACCU] Gt J4— 0

CCl

Lénh thuc Lénh tic ddng vio thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau:

BR [CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC

- X X X - - - - —
Vi du:
L 2#1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
SLW 4

Sau Iénh trén, ACCU1 s€ 12 1001 0101 0110 0011 1110 1111 0000 0000.

6) Lénh dich trdi cic bits cia ACCUI.
Cu phdp SLD [<toan hang>]

Lénh c6 thé ¢6 hoiac khong cé todn hang.

— Néu ¢6 todn hang thi todn hang la s6 nguyén khéng dau trong khoang 0=32. Khi dé
lénh thuc hién phép tinh dich trdi cdc céc bits cha ACCUI. S8 bits duge dich duge
chi thi trong todn hang. Tai méi 14n dich, bit thi 31 (bit cu6i) bi ddy ra khoi
ACCUI1 s& duge ghi vao CC1 con bit ddu (bit that 0) duge ght 0. Néu todn hang la
mot s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV s& bang 0.

— Néu khong c6 toan hang, lénh thuc hién phép tinh dich trai cic céc bits cia ACCU|
vdi s6 bits duge dich 1a ndi dung cha byte thap trong tir thap cia ACCU2. Tai méi
lan dich, bit thi 31 bi ddy ra khoi ACCU1 s& dugc ghi vao CC1 cdn bit ddu (bit thi
0) dugc ghi 0. Néu byte thap cua tir thdp trong ACCU2 la mot s6 0, lénh sé khong
lam gi. Néu byte thap cua tir thap trong ACCU2 la mét 56 16n hon 0, hal bits CCO
va OV sé bang 0.

ACCUl [ == === F— 0

cCl

Lénh tac dong vio thanh ghi trang thdi (Status word) nhu sau:

BR [cc1|cco|l ov| os | orR |sTa|RLO| FC

- X X X - - - - -
Vi du:

L 2#1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000

SIW 4

Sau lénh trén, ACCU1 s€ la 0101 0110 0011 1100 -
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7) Lénh dich phai céc bits clia tir thdp cia ACCUI.
Cad phap SRW [<toan hang>]
Lénh ¢6 thé ¢6 hodc khong cé todn hang.

— Néu c6 todn hang thi todn hang 12 s6 nguyén khong ddu trong khoang 0+16. Khi d6
lénh thuc hién phép tinh dich phai céc cdc bits trong tir thap cia ACCU1. S6 bits
dugc dich dugc chi thi trong todn hang. N6i dung cla tir cao trong ACCU1 khéng bi
thay déi. Tai méi l4n dich, bit thit O (bit ddu) bi ddy ra khoi ACCU1 s& dugce ghi vao
CC1 con bit thit 15 duge ghi 0. Néu to4n hang 13 mét sé 16n hon 0, hai bits CCO va
OV sé& bang 0

— Néu khong c6 todn hang, lénh thuc hién phép tinh dich phai cac cic bits trong tir
thdp cia ACCUI. S6 bits duoc dich 1a ndi dung cta byte thdp trong tir thap cla
ACCU?2. Néi dung cta tir cao trong ACCUI khong bi thay déi. Tai mbi 14n dich, bit
tha O bi ddy ra khoi ACCUI s& duogc ghi vao CCl, bit thit 15 duge ghi 0. N€u byte
thdp cla tir thap trong ACCU2 bang 0, lénh s& khéng lam gi. Néu byte thdp cda tir
th&p trong ACCU2 12 mét s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV s& bing 0.

31 30 17 161514 3 2 1 0
ACCUI1 _ W —] CC1
0

Lénh tic dong vao thanh ghi trang théi (Status word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO| FC

- X X X - - — - -
Vi du:

L 21001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000

SRW 4

Sau lénh trén, ACCU1 s€ l1a 1001 0101 0110 0011 0000 1100 1110 1111.
8) Lénh dich trai cdc bits cia ACCUT.

Ca phap SRD [<toan hang>]
Lénh c6 thé c6 hodc khong c6 toan hang.

— Néu c6 todn hang thi todn hang 14 56 nguyén khong déu trong khoang 0+32. Khi dé
lenh thue hién phép tinh dich phai cdc cdc bits cha ACCU1. S6 bits duge dich 12
toan hang. Tai méi 14n dich, bit thd 0 bi ddy tir ACCU1 viio CC1 con bit cuf.;'i (bit
31) duoc ghi 0. Néu troan hang 12 mét s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV s& béng 0

—Néu khong c6 todn hang, lénh thuc hién phép tinh dich phai cic cac bits cua
ACCUI. 86 bits dugc dich 12 n¢i dung cla byte thép trong tir thap cia ACCU2. Tai
méi ldn 4ich, bit thit 0 bi ddy tx ACCU1 sang CCI con bit thir 31 duoc ghi 0. Néu
byte thadp cua tir thdp trong ACCU2 14 mot s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV s&
bang 0.
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3 30 _ _ 17 16 15 14 3 2 1 0
ACCU| | refemmfums e et cel
?
0

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC

- X X X - - - - -
Vi du:
L 2#1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
SRW 4

Sau |énh trén, ACCU1 s€ 14 0000 0101 0110 0011 1100 1110 1111,

9) Lénh dich phai s& nguyén 16 bits trong ACCUL.

Ca phap SSI [<toan hang>]
Lénh c¢é thé ¢ hoac khéng cé todn hang. |

— Né&u c6 todn hang thi todn hang 14 s6 nguyén khéng dau trong khoang 0+16. Khi dé
Iénh thuc hién phép tinh dich phai cic cic bits trong tir thdp cia ACCU1. S6 bits
dugc dich 1a todn hang. N6t dung cta tir cao trong ACCU1 khéng bi thay déi. Tai
mdi 14n dich, bit O (bit d4u) bi ddy tir ACCU1 sang CC1 con bit thi 15 duoc ghi lai
ding bang gia tri cii cia né. Néu todn hang 12 s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV sé&
bang 0

~Néu khong c6 todn hang, 1énh thuc hién phép tinh dich phai cdc cdc bits trong tir
thap ciia ACCUI1. S8 bits duge dich 12 n6i dung ciia byte thap trong tir thip clua
ACCU2. N6i dung cua tir cao trong ACCU1 khong bi thay déi. Tai méi 14n dich, bit
thit O bj ddy ra khéi ACCU1 sé& duge ghi vao CCl, bit thit 15 duge ghi lai ding béng
gid tri cli ctia né. Néu byte thap cua tir thdp trong ACCU2 1a mét s6 16n hon O, hai
bits CCO va OV sé bang 0

31 30 17 16 15 14 3 2 1 0

ACCUI1 ) e |l CC |

Lénh tdc dong vao thanh ghi trang thai (Stutus word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR [ STA|RLO | FC

| ————————————

- X X X - | -] - - -
Vi du:
L 241001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
SS1 4

Sau lénh trén, ACCU1 s€ |1a 1001 0101 0110 0011 1111 1100 1110 1111.
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10) Lénh dich phai s6 nguyén 32 bits trong ACCUI1 c6 toan hang.
Ca phap SSD [<toan hang>]
Lénh c6 thé c¢6 hodc khong c6 todn hang.

— Né€u ¢6 todn hang thi todn hang 1a s6 nguyén khong d4u trong khoang 0+32. Khi dé
lénh thuc hién phép tinh dich phai cic céc bits trong ACCUL. S6 bits dugc dich
duoc chi thi trong toan hang. Tai méi 14n dich, bit tha O (bit ddu) bi ddy ra khéi
ACCUI1 s& duge ghi vio CCI cdn bit thi 32 duge ghi lai ding bing gia tri cii cha
né. Néu todn hang 13 mét s6 16n hon 0, hai bits CCO va OV sé bang 0.

~ Néu khéng cé todn hang, 1énh thuc hién phép tinh dich phai cic cédc bits trong
ACCUL1. S6 bits dugc dich 1a noi dung ctia byte thap trong tir thdp ciia ACCU2. Tai
mdi 14n dich, bit thi O bi ddy ra khéi ACCUI s& duge ghi vao CCl, bit thd 32 duge
ghi lai ding bing gi4 tri cii cia né. Néu byte thap cia tir thdp trong ACCU2 1a mét
s0 16n hon 0, hai bits CO0 va OV sé bang 0. -

31 30 17 16 15 14 3 2 1 ©
ACCUI [ ety | —[ CC1
Vi du:
L 2#1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111 0000
SSD 4

Sau lénh trén, ACCUL s€ la 1111 1001 0101 0110 0011 1100 1110 1111.

Lénh tic dong vao thanh ghi trang thai (Status word) nhu sau:

BR |CC1 CCO[( OV | OS | OR | STA|RLO | FC
— | X X X - - — - —

2.2.6 Nhém lénh so sanh s6 nguyén 16 bits

Tat ca nhiing 1énh so sanh hai s6 nguyén 16 bits ndm trong hai tir thdp ctia hai thanh
ghi ACCUI va ACCU2 dugc trinh bay sau day déu tic dong vao thanh ghi trang thai
(Stutus word) nhu sau:

BR CC1|CCO| Ov | OS | OR |STA|RLO| FC

- X X 0 - 0 X X ]

trong d6 hai bits trang thdi CC1 va CCO dugc thay déi theo quy téc:

cc1 cCo I Y nghia
0 0 | Tix thép ACCU2 = Tir thalp ACCUL.

0 I || Tirthdp ACCU2 < Tir thép ACCUI.
| 0 | Tirthap ACCU2 > Tir thdip ACCUI.
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Lénh so sdnh bang nhau hai s6 nguyén 16 bits

CG phap ==I

Lénh khong c6 todn hang.

Lénh thuc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 16 bits nam trong hai tir thdp trong hai
thanh ghi ACCU1 va ACCU2. Néu s6 nguyén trong tir thdp cia ACCU1 c6 ndi dung
giong nhu s6 nguyén trong tir thdp cia ACCU?2 thi bit trang thai RLO s€ nhan gia tri
1, nguoc lai sé c6 gid tri 0.

Lénh so sdnh khong bang nhau hai s6 nguyén 16 bits

Cu phap <>I

Lénh khong ¢6 toan hang.

Lénh thuc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 16 bits ndm trong hai tir thap trong hai
thanh ghi ACCU1 va ACCU2. Néu s6 nguyén trong tir thdp cia ACCU1 c6 néi dung
khédc véi s6 nguyén trong tir thdp cia ACCU2 thi bit trang thdi RLO sé& nhin gia tri
1, nguoc lai s€ c6 gia tri O.

Lénh so sanh 16n hon hai s6 nguyén 16 bits

Ca phap >I

Lénh khong ¢6 todn hang va thuc hién phép so sénh hai s6 nguyén 16 bits nam trong
hai tir thap trong hai thanh ghi ACCU1 va ACCU2. Néu s6 nguyén chira trong tir
thap cia ACCU2 16n hon s6 nguyén trong tir thdp cia ACCUI thi bit trang thdi
RLO sé nhan gid tri 1, ngugc lai s€ ¢ gid tri 0.

Lénh so sdnh nho hon hai s6 nguyén 16 bits

Ca phap «<I

Leénh khong ¢6 todn hang va thuc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 16 bits nm trong
hai tir thap trong hai thanh ghi ACCUI va ACCU2. Néu s6 nguyén chia trong tir
thdp ciia ACCU2 nhé hon s6 nguyén trong tir thap cia ACCUI thi bit trang thai
RLO s& nhan gi4 tri 1, nguoc lai s€ ¢ gid tri 0.

Lénh so sdnh 16n hon hoac bang hai s6 nguyén 16 bits

Ca phap >=I |

Lénh khong c6 todn hang va thuc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 16 bits nam trong
hai tir thdp trong hai thanh ghi ACCU1 va ACCU2. Néu sé nguyén chia trong tir
thap cia ACCU2 I6n hon hoac bang s6 nguyén trong tir thdp ciia ACCU] thi bit
trang thdi RLO s€ nhan gid tri 1, nguoc lai s€ c6 gid tri 0. '
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6) Lénh so sianh nho hon hoac bang hai s6 nguyén 16 bits
Ca phap <=I

Lénh khong cé toan hang va thuc hién phép so sinh hai s6 nguyén 16 bits trong hai
tir thap cia ACCU1 va ACCU2. Néu s6 nguyén trong tir thdp cia ACCU2 nhé hon
hoac béng s6 nguyén trong tir thdp ACCUI thi bit RLO s& nhén gid tri 1.

2.2.7 Nhém lénh so sanh s6 nguyén 32 bits

T4t ca nhitmg lénh so sdnh hai s& nguyén 32 bits nam trong hai thanh ghi ACCUI va
ACCU?2 dugc trinh bay sau day déu tdc dong vao thanh ghi trang thdi nhu sau:

BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA | RL FC

— X X 0 - 0 X X 1

trong d6 hai bits trang thdi CC1 va CCO duoc thay déi theo quy téc:

cc1 cco Y nghta
0 0 | ACCUZ = ACCUL. |
0 1 ACCU2 < ACCUL.
1 0 H ACCU2 > ACCUL.

1) Lénh so sdnh bang nhau hai s6 nguyén 32 bits
Ca phap ==D
Lénh so sdnh hai s6 nguyén 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va ACCU2. Néu
ching bang nhau thi RLO=1, ngugc lai s& c6 gi4 tri 0.

2) Lénh so sdnh khéng bing nhau hai s& nguyén 32 bits
Ca phap <>D
Lénh thuc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU2. Néu s6 nguyén trong ACCU2 khong bang so nguyén trong ACCUI1 thi
RLO sé€ nhan gid tri 1, ngugc lai s& ¢ gia tri 0.

3) Lénh so sanh 16n hon hai s6 nguyén 32 bits
Ca phap >D
Lénh thuc hién phép so sanh hai s6 nguyén 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU2. Néu s6 nguyén trong ACCU2 1én hon s6 nguyén trong ACCU1T thi RLO
s& nhan gid tri 1, nguoc lai sé€ cé gid tr1 0.

4) Lénh so sanh nho hon hai s6 nguyén 32 bits
ca phap <D
Lénh thuc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU2. Néu s6 nguyén trong ACCU2 nho hon s6 nguyén trong ACCU1 thi RLO
sé nhan gid tri 1, nguoc lai s€ ¢ gid tri 0.
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Lénh so sdnh 16n hon hoac bang hai s6 nguyén 32 bits

Ch phap >=D

Lénh thyc hién phép so sdnh hai s6 nguyén 32 bits trong hai thanh ghi ACCUI va
ACCU?2. Néu s6 nguyén trong ACCU2 |6n hon hoidc biang s6 nguyén trong ACCU1
thi bit trang thai RLO s& nhan gia tri 1.

Lénh so sdnh nho hon hoac bang hai s6 nguyén 32 bits

Ca phap <=D

Lénh khong c6 todn hang va thuc hién phép so sanh hai s6 nguyén 32 bits trong hai
thanh ghi ACCU1 va ACCU2. Néu s& nguyén trong ACCU2 nhé hon hoac bang s
nguyén trong ACCUT1 thi RLO s€ nhén gia tri 1, nguoc lai s€ c6 gia tri 0.

2.2.8 Nhom Iénh so sanh sé thuc 32 bits

T4t ca nhing lénh so sdnh hai s thuc 32 bits nam trong hai thanh ghi ACCUI1 va

ACCU2 dugc trinh bay sau day déu tdc dong vao thanh ghi trang thdi nhu sau:

BR [CC1|CCO| OV | OS | OR [ STA|RLO | FC
- X x_ X X 0 x_ X 1

trong d6 hai bits trang thdi CC1 va CCO dugc thay déi theo quy téc:

cC1 CCo || Y nghia

0 0 ~ ACCU2 = ACCUL.
0 1 ACCU2 < ACCUL.
1 0

ACCU2 > ACCUL1.

1) Leénh so sdnh bing nhau hai s thuc 32 bits

2)

Ca phap ==R

Lénh thuc hién phép so sdnh hai s6 thuc 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU2. Néu s6 thuc trong ACCUI bang s6 thuc trong ACCU2 thi bit trang théi
RLO sé nhan gia tri 1, nguoc lai s&€ cé gid tri 0. Vi du doan chuong trinh sau béo
sdng den Q4.0 néu s6 thuc trong 6 nhd MD10 bing s6

L MD10
L 3.1416
=R :
= 04.0

Lénh so sdnh khong bing nhau hai s6 thuc 32 bits
Ca phap <R |

Lénh thuc-hién phép so sinh hai s6_thuc 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU2. Néu s6 thyc trong ACCU2 khong bang s6 thuc trong ACCU] thi bit trang
thai RLO sé nhén gi4 tri 1, ngugc lai s€ c¢6 gia tri 0.

Vi du néu s6 thue trong 6 nhé MD10 khong bing 56 0.5 thi bdo sing dén Q4.1
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3)

4)

3)

6)

L MD10
L 0.5
<>R

= Q4.0

Lénh so sanh ln hon hai s6 thuc 32 bits

Ca phip >R

Lénh thyc hién phép so sdnh hai s6 thuc 32 bits trong hai thanh ghi ACCUI va
ACCU2. Néu s6 thuc trong ACCU?2 16n hon s6 thuc trong ACCUI thi bit trang thai
RLO s& nhén gia tri 1, nguoc lai s& c6 gi4 tri 0.

Lénh so sdnh nho hon hai s6 thuc 32 bits

Ca phap <R

Lénh thuc hién phép so sinh hai s6 thuc 32 bits trong hai thanh ghi ACCU] va

ACCU?2. Néu s6 thuc trong ACCU2 nho hon s6 thyc trong ACCUT thi bit trang théi
RLO sé nhan gia tri 1, nguoc lai sé co gid tri O.

Lénh so sdnh I6n hon hoac bang hai s6 thuc 32 bits

ca phap >=R

Lénh khéng c6 todn hang.

Lénh thuc hién phép so sinh hai s6 thuc 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU?2. Néu s6 thuc trong ACCU2 I6n hon hoac bang s6 thuc trong ACCUT1 thi bit
trang thdi RLO s€ nhan gid tri 1, nguoc lai s€ cd gid tri 0.

Lénh so sdnh nhé hon hodc bang hai s6 thuc 32 bits

Ca phap =R

Lénh thuc hién phép so sdnh hai s6 thuc 32 bits trong hai thanh ghi ACCU1 va
ACCU2. Néu s6 thyc trong ACCU2 nhé hon hoic bang s6 thuc trong ACCUT thi bit
trang thdi RLO s€ nhan gid tri 1, nguoc lai s€ c6 gid tri 0.

Vi du néu sd thyc trong 6 nhd MD10 khéng 16n hon 0.5 thi bdo sang dén Q4.1

L MD10
L 0.5
<=R

= Q4.0

2.3 Cac lenh toan hoc

T4t ca nhimg lénh toan hoc thuc hién vdi ndi dung hai thanh ghi ACCU1 va ACCU2

duoc trinh bay sau day déu tic dong vao thanh ghi trang thi nhu sau:

BR [cc1|cco| ov|os | or|sTalRLO] FC

— X X X X - - -

trong d6 hai bits trang thdi CC1 va CCO dugc thay d6i theo quy téc:
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Két qua bang 0 (=0).
K&t qua nho hon 0 (<0).
0| Kétqua 1én hon 0 (>0).

2.3.1 Nhém lénh lam viéc vdi s nguyén 16 bits

D

2)

3)

Lénh cong

Ca phap +X

Lénh thuc hién phép cong hai s6 nguyén nam trong tir thdp cia ACCU1 va ACCU2.
Két qua duge ghi lai vao tir thap cta ACCU1. Noi dung cta thanh ghi ACCU2
khong bi thay d6i. N&u két qua ndm trong khodng —32768 + 32767, bit OV sé cé gid
tri 0, nguoc lai hai bits OV va OS sé cing nhén gid tri 1.

Vi du: Cong hai s6 nguyén 16 bits chia trong IW10, MW14 va cdt két qua vio 6
nhd DBW2S cta khéi dir liéu DBI.

L IW10

L MWl4

+I

T DB1.DBW25
Lénh trir

Ca phap -I

Lénh thuc hién phép trir s6 nguyén 16 bits trong tir thdp cia ACCU2 cho s8 nguyén
trong tir thdp cia ACCUL. Két qua duoc ghi lai vao tir thap cia ACCUI1. Noi dung
cha thanh ghi ACCU2 khong bi thay d6i. Néu két qua nim trong khoang —32768 +
32767, bit OV sé c6 gia tri 0, nguac lai hai bits OV va OS s€ cung nhén gid tri 1.

Vi du: Thuc hién phép trir IW10— MW 14 va cdt két qua vao 6 nhd MW25

L IW10

L MW14

-I

T MW25
Lénh nhan

Ca phap *I

Lénh thyc hién phép nhan hai s6 nguyén 16 bits trong tir thap cia ACCU1,ACCU2.
Két qua 1a mot s6 nguyén 32 bits sé duogc ghi lai vaio ACCUIL. Noéi dung ciia thanh
ghi ACCU2 khéng bi thay ddi. Néu két qua nam trong khoang —32768 + 32767, bit
OV sé ¢6 gia tr1 0, ngugc lai hai bits OV va OS s€ cung nhéan gid trj 1.

Vi du: Thuc hién phép nhan IW10xMW 14 va ct két qua vao 6 nhd MW20
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4)

- L IW1l0
L MW14
*I
T MW25

Lénh chia

ca phap /I

Lénh thuc hién phép chia s6 nguyén 16 bits trong tir thap cta ACCU2 cho s6
nguyén 16 bits trong tir thdp ciia ACCUI1. Két qua 1a mét s6 nguyén 16 bits s€ dugc
ghi lai vao tir thdp cia ACCUL1. Phdn du cta phép chia dugc cit vao tir cao trong
ACCUI. N6i dung ctia thanh ghi ACCU2 khéng bi thay déi.

Néu két qua nam trong khoang —32768 + 32767, bit OV s€ c6 gia tri 0, ngugc lai
hai bits OV va OS sé cuing nhan gid tri 1.

2.3.2 Nhém lénh lam viéc véi sd nguyén 32 bits

1)

2)

3)

Lénh cdng

Ca phap +D

Lénh khong c6 todn hang. Lénh thuc hién phép téng hai s6 nguyén 32 bits nim
trong ACCUI1 va ACCU2. Két qua dugc ghi la1 vao ACCUIL. Noi dung cua thanh
ghi ACCU2 khéng bj thay doi. '

Néu két qua nam trong khoang —2147483648 + 2147483647, bit OV s& ¢6 gia tri 0,
nguoc lai hai bits OV va OS sé cung nhan gid tri 1.

Lénh tru

Cua phap -D

Lénh thyc hién phép trir s6 nguyén 32 bits trong ACCU2 cho s6 nguyén 32 bits
trong ACCU1. Két qua dugc ghi lai vaio ACCU1. Noi dung cla thanh ghi ACCU2
khong bi thay d6i. N&u két qua nam trong khodng —2147483648 + 2147483647, bit
OV s€ c6 gia tri 0, ngugc lai hai bits OV va OS sé cung nhén gid tri 1.

Lénh nhan

CG phap  *D

Lenh thuc hién phép nhan hai s6 nguyén 32 bits trong ACCU1,ACCU2. Két qua 1a
mot s6 nguyén 32 bits s& dugc ghi lai vao ACCUL. Noi dung ciia thanh ghi ACCU2
khong bi thay doi. Néu két qua nam trong khodng —2147483648 = 2147483647, bit
OV s& c6 gid tri 0, nguoc lai hai bits OV va OS s& ciing nhan gid tri 1.

Vi du: Thyc hién phép nhan MD10xMD14 va cét két qua vao 6 nhg MD20

L MD10
L MD14
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*D
T MD20
Lénh chia

Ca phap /D

Lénh thuc hién phép chia s6 nguyén 32 bits trong ACCU?2 cho s6 nguyén 32 bits
trong ACCU1. Két qua la mgt s6 nguyeén 32 bits s& dugc ghi lai vao ACCUI. Néu
k&t qua nam trong khoang —2147483648 + 2147483647, bit OV & c6 gid tri 0,
nguoc lai hai bits OV va OS sé cung nhan gia tri 1.

Vi du: Thuc hién phép chia MD10: MD14 va cat két qua vao 6 nhd MD20

L MD10
L MD14
/D

T MD20

Lénh lay phéan du

Ca phap MOD

Lénh khong cé todn hang va xdc dinh phan du cua phép chia s6 nguyén 32 bits
trong ACCU2 cho s6 nguyén 32 bits trong ACCU1. Két qua la s0 nguyén 32 bits
dugc ghi laj vao ACCUI. Néu két qua trong khoang -2147483648 + 2147483647,
bit OV s€ cé gia tri O, ngugc lai hai bits OV va OS s€ cung nhan gid tri 1.

2.3.3 Nhém lénh lam viéc véi sd thuc

1)

2)

Lénh cOng

Ca phap +R

Lénh khéng c6 todn hang. Lénh thuc hién phép cong hai s6 thuc ddu phay dong nam
trong ACCUI va ACCU2. Két qua dugc ghi lai vao ACCUL. Noi dung cua thanh
ghi ACCU?2 khong bi thay déi.

Néu két qua nam trong khoang —3,402823E+38 + —1,175495E-38 hoic bang 0
hoac nam trong khoang +1,175495E-38 + 3,402823+38 bit OV s& c¢6 gia tri 0,
ngugc lai hai bits OV va OS s€ cung nhan gid tri 1.

Lénh tru

- Ca phap -R

Lénh thuc hién phép trir 86 thuc trong ACCU2 cho sé thuc 32 trong ACCU1. Két
qua dugc ghi lai vao ACCU1. Néi dung cta thanh ghi ACCU2 khong bi thay doi.
Néu két qua trong khoang —3,402823E+38 + —1,175495E~-38 hoac +1,175495E~-3%
+ 3,402823+38 hoac bang 0, bit OV sé& ¢6 gid tri 0, ngugc lai hai bits OV va OS s¢&
cung nhan gid tri 1.



3)

4)

5)

6)

Vi du: Thue hi¢n phép trir MD1O- MD14 va cdt két qua vao 6 nhd MD20

L MD10
L MD14
-R

T MD20

Lénh phan

Cu phap *R

Lénh thuc hién phép nhan hai s6 thue trong ACCU1,ACCU2. Két qua dugc ghi lai
vio ACCUI. Noi dung ctia thanh ghi ACCU2 khong bi thay J6i. Néu két qua nam
trong khoang -3,402823E+38 + —1,175495E-38 hoac bing 0 hodc nam trong
khoang +1,175495E-38 = 3 402823438, bit OV s& ¢6 gia tri 0, nguoc lai hai bits
OV va OS s¢ cung nhan gia try 1.

Vi du: Thuc hién phép nhan MD10x7 va cat két qua vao 6 nhd MD20

L MD10

L 3.1416

*R

T MD20
Lénh chia

Cu phéap /R

Lénh thyc hién phép chia s6 thue trong ACCU2 cho s6 thuc trong ACCU1. Két qua
duoc ghi lai vio ACCUIL. Néu két qua nam trong khoang -3,402823E+38 =+
-1,175495E-38 hoac bang 0 hoac nam trong Kkhoang +1,175495E-38 =+
3,402823+38, bit OV sé ¢6 gid tni 0, nguoc lai hai bits OV va OS sé€ cung nhén gia
tri 1.

Vi du: Thuc hién phép chia MD10/r va cat két qua vao 6 nhd MD20

L MD10

L 3.1416
/R

T MD20

Lénh 1ay gia tri tuyét doi

Ca phap ABS

Lénh khong ¢6 todn hang va xdc dinh gia tri tuyét doi cua s6 thue trong ACCUI.
K¢t qua sé duge ghi lai vao ACCUL. Dac biét, lénh nay khong 1am thay déi noi
dung cua céc bits trang thii.

Lénh tinh sin

Ca phap SIN

Linh tinh sin cua s0 thue trong ACCUIL. Két qua duge ghi lai vao ACCUI1. Noi
durg cua ACCU2 khong bi thay déi. Néu két qua nam trong khodng
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-3,402823E+38 + -1,175495E-38 hoic bing 0 hodc nam trong khodng
+1,175495E~38 + 3,402823+38, bit OV s& c6 gi4 tri O, nguoc lai hai bits OV va OS
$€ cung nhan gia tri 1,

Vi du: Tinh sin(x) clia 6 thue x trong MD10 va ¢4t két quéa vdo 6 nhé MD20

L MD10
SIN
T MD20

Lénh tinh cos

CG phap COS

Lénh tinh cos cia s8 thuc trong ACCUIL. Két qua duge ghi lai vao ACCUIL. Noi
dung cia ACCU2 khong bi thay doi. Néu k&t qua nam trong khodng
-3,402823E+38 + —1,175495E-38 hoac bang O hoac nam trong khoing
+1,175495E-38 + 3,402823+38, bit OV s& ¢6 gia tri 0, nguoc lai hai bits OV va OS
s€ cung nhén gia tri 1.

Lénh tinh tg

Ca phap TAN

Lénh tinh tg cua s6 thyc trong ACCUI va ghi lai két qua vao ACCUIL. Néi dung cua
ACCU2 khong bi thay déi. Néu két qua bang 0 hodc trong khoang —3,402823E+38
+ —1,175495E-38 hoac +1,175495E-38 + 3,402823+38, bit OV sé& ¢6 gia tri 0,
ngugc lai hai bits OV va OS s€ cung nhén gid tri |.

Lénh tinh arsin

Ca phap ASIN

Lénh tinh arcsin clla s6 thuc trong ACCUI, s6 thuc ndy phai ndm trong khoang
—1+1. Két qua la mot s6 thuc trong khodng ——g-+% va duge ghi lai vao ACCUL.
Noi dung cia ACCU?2 khong bi thay ddi.

Lénh tinh arcos

Ca phap ACOS

Lénh tinh arccos cta 8 thuc trong ACCUI, s6 thuc nay phai nam trong khoang
—1+1. Két qua 1a moét s6 thuc trong khoang 0 + —n va duge ghi lai vao ACCUI. Noi
dung cia ACCU2 khéng bi thay déi.

Lénh tinh artg

Ca phap ATAN
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Lénh tinh arctg cta s6 thuc trong ACCU1. Két qua 1a mot s6 thuc trong khoang
T

S va duge ghi lai vio ACCU1. Noi dung ciia ACCU2 khong bi thay déi.
12) Lénh tinh binh phuong
ca phap  SQR

Lénh tinh gia tri binh phuong cua s6 thuc trong ACCU].»KE‘.'I qua la mot sé thuc
khong am va duoc ghi lai vaio ACCUI1. Néi dung cia ACCU2 khéng bi thay doi.

Vi du: Tinh x* cla s6 thuc x trong MD10 va cét két qua vao 6 nhd MD20

L MD10
SQR
T MD20

13) Lénbh tinh can bic hai
Ca phap  SQRT

Lénh tinh gid tri binh phuong ciia s6 thuc trong ACCUI. s6 thuc nay phai la mét s6
thuc khong am. Két qua |a mét sé thuc khéng am va duge ghi lai vao ACCUL. Noi
dung ciia ACCU?2 khong bi thay doi.

Vi du: Tinh Jx cias6 thuc x trong MD10 va cét két qua vao 6 nhé MD20

L MD10
SORT
T MD20

14) Lénh dao dau
Ca phap NERG
Lénh khong cé todn hang va €6 tic dung déi ddu s6 thuc dau phay dong 32 bits
trong ACUUI1. Két qua lai dugc cat trong ACCU1. Noi dung ACCU2 khong bi thay
déi. Dac biét I1énh ndy khéng lam thay d6i ndi dung cla thanh ghi trang th4i.

2.4 Lénh logic tiép diém trén thanh ghi trang thai

Do tat ca cac lénh toan hoc v&i s6 nguyén va s6 thuc vira trinh bay trén day khong
stra d6i noi dung bit trang thdi RLO nén ngudi ta c¢6 thé sir dung chiing két hop véi 1énh
logic nhu Iénh AND, OR, ... duéi dang Iénh logic ti€p di€m trén thanh ghi trang thai.

Céc 1énh nay tdc dong vao thanh ghi trang thdi (Sratus word) nhu sau:

BR |CC1|CCO| GV 0s OR | STA|RLO | FC
_ - - - - X X X 1
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2.41 Lénh AND trén thanh ghi trang thai

D

2)

3)

Lénh AND nho hon
Ca phap A <0
Lénh tinh RLOACCOACCL. K&t qua duoc ghi lai vio RLO. Néi cich khic, lénh

ki€m tra két qua phép tinh vira thuc hién (cong, trir, nhan, chia ...) ¢6 nhé hon O hay
khéng réi thuc hién phép tinh A gita RLO vaéi két qua cha phép kiém tra d6 (O-sai,

1-ding).
Vi du: Néu s6 nguyén 16 bits x trong MWI10 thoa man —1<x<2 thi bdo sing dén
Q4.0

L -1

L MW10

<=1 /t RLO=1 néu -1 < MW10.

L 2

-1 1/ Néu MWA0 < 2 thi CC1=0, CCO=1 va khong thay d5i RLO.

A <0
= Q4.0

Lénh AND I6n hon
Caphap A >0
Lénh tinh RLO A CCOACC1. Két qua duoc ghi lai vao RLO. Néi ciach khdc, Iénh

kiém tra két qua phép tinh vira thuc hién (cong, trlr, nhén, chia ...) ¢6 I6n hon 0 hay
khong réi thuc hién phép tinh A gitta RLO véi két qua cua phép kiém tra dé (0—sai,

1-ding).
Vi du: Néu s6 thuc x trong MD10 thoa min —1,5<x<2,8 thi bdo sdang den Q4.0
L 2.8
L MD10
>R Il RLO=1 néu 2,8 > MD10.
L -1.5
-R il Néu MD10 > -1,5 thi CC1=1, CC0=0 va khong thay doi RLO.
A >0
= Q4.0

Lénh AND khic nhau

Ca phap A <>0

Lenh tinh RLOA|(CCOACC1)v (€COACCD)|. Két qua duge ghi lai vio RLO. Noi
cdch khdc, lénh kiém tra k¢l qua phép tinh vira thuc hién (cong, trir, nhan, chia ...)
¢6 khdc O hay khong réi thuc hién phép tinh A gitra RLO véi két qua cta phép kiém
tra d6 (O—sai, | -diing).

Vi du: Néu s& nguyén 32 bits x trong MDI10 thoa min x<2 va x= —1 thi bdo sdng
dén Q4.0
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4)

5)

6)

L 2
L MD10

>D It RLO=1 ndu 2 > MD10.

L -1

-D /I N&u MD10 = -1 thi CC1=CCO va khdng thay dé| RLO.
A <>0

= Q4.0

Lénh AND béng nhau
Ca phap A ==0

Lénh (inh RLOACCOACCL. Két qua duge ghi lai vao RLO. N6i cdch khic, 1énh
kiém tra k&t qua phép tinh vira thuc hién (cong, tris, nhén, chia ...) c6 bang 0 hay
khong réi thuc hién phép tinh A gitta RLO véi két qué cla phép ki€m tra d6 (0-sai,
I-ding). Vi du: Néu s6 thue x trong MD10 thoéa man x<2,8 va x=5,4 thi bdo séng
deén Q4.0

L 2.8
L MD10

>R // RLO=1 néu 2,8 > MD10.

L 5.4

-R i Néu MD10 =5.4 thi CC1=CC0=0 va khdng thay ddi RLO.
A ==0

= Q4.0

Lénh AND 16n hon hoac bang

Ca phap A >=0

Lénh tinh RLO A€CO . K&t qua duoc ghi lai vao RLO. Néi cach khéc, lénh kiém tra
két qua phép tinh vira thuc hién (céng, trir, nhan, chia ...) c6 lén hon hoic bing 0
hay khong réi thuc hién phép tinh A gita RLO véi két qua cha phép kiém tra dé6
(O=sal, 1=ddng). Vi du: Néu 50 thyc x trong MDI0 thoa man -1,5<x<2,8 thi bdo
sang den Q4.0

L 2.8
L MD10

>R 1 RLO=1 néu 2,8 > MD10.

L -1.5

-R 1/ Néu MD10 2-1,5 thi CC0=0 va khang thay ddi RLO.
A >=0

= Q4.0

Lénh AND nho hon hodc béng

Ca phap A <=0

Lénh tinh RLOACCL . Két qua dugc ghi lai vdo RLO. Néi céch khdc, 1énh kiém tra
kEt qua phép tinh vira thue hién (cong, trir, nhan, chia ...) ¢6 nhé hon hoac béng 0
hay khong roi thue hi¢n phép tinh A gitta RLO v6i két qua cta phép kiém tra dé

(O—sail, I-dung).



63

2.4.2 Lénh OR trén thanh ghi trang thai
1) Lénh OR nho hon

Ca phdp O <0
Lénh tinh RLOv (ccoAcC1). Ket qui duge ghi lai vio RLO. Néi cich khdc, lenh
kiém tra két qua phép tinh vita thuc hién (cong, trt, nhan, chia ...) ¢6 nhd hon 0 hay
khéng roi thuc hién phép tinh v gitta RLO védi két qua cla phép ki€ém tra d6 (U-sati,
1-ding). Vi du: Néu s6 nguyén 16 bits x trong MW 10 théa man ~1<x hoac x>2 thi
bao sdng den Q4.0

L 2

L MW10

<I /i RLO=1 néu 2 < MW10.

L -1

b ¢ il Néu MW10 < -1 thi CC1=0, CC0=1 va khéng thay dai RLO.
0 <0

= Q4.0

2) Lénh OR |6n hon
Ca phap O >0
Lénh tinh RLOv (H:Acm). K&t qua duge ghi lai vio RLO. Néi cdch khdc, I¢nh
kiém tra két qua phép tinh vira thuc hién (cong, trit, nhan, chia ...) ¢6 16n hon O hay
khong réi thuc hién phép tinh v giita RLO véi két qua ctia phép kiém tra d6 (U-sai,
1-ding). Vi du: Néu 86 thuc x trong MDI10 thoa méan x<—1,5 hoac x>28 thi bdo
sang den Q4.0

L -1.5

L MD10

>R // RLO=1 néu -1,5 > MD10.

L 2.8

~-R /! Néu MD10 > 2,8 thi CC1=1, CC0=0 va khong thay déi RLO.
o} >0

= Q4.0

3) Lénh OR khdc nhau
Cca phap O <>0
Lenh tinh RLOv |(€COACC1) v (CCOACCL)|. Két qua duge ghi lai vio RLO. N,
cach khic, 1énh ki€m tra két qua phép tinh vira thuc hién (cong, trir, nhan, chia ...)
c6 khéc 0 hay khong réi thuc hién phép tinh v gilta RLO vdi két qua cta phép kiém
tra d6 (O—sai, 1-dung). Vi du: Néu s6 nguyén 32 bits x trong MDI10 thoa man x<2
hoac x# —1 thi bdo sdng dén Q4.0

L 2
L MD10
>D /I RLO=1 néu 2 > MD10.
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4)

5)

L -1 .
-D # N&u MD10 = -1 thi CC1«CCO0 va khong thay ddi RLO.
Q <>0

= Q4.0

Lénh OR bang nhau

Caphap O ==0

Lénh tinh RLOv (CCOACCL). Keét qua duoe ghi lai vio RLO. N6i céch khac, lénh
, . ¥ . , L4

kiém tra két qua phép tinh vira thuc hién (cong, trir, nhan, chia ...) c6 bang O hay

khong réi thuc hién phép tinh v giita RLO véi két qua cha phép kiém tra dé (O-sai,

-ding). Vi du: Néu s6 thuc x trong MD10 théa man x<2,8 hoac x=5,4 thi bdo sing

dén Q4.0

L 2.8

L MD10

>R I/ RLO=1 néu 2,8 > MD10.

L 5.4

-R !/ Néu MD10 =5,4 thi CC1=CC0=0 va khéng thay déi RLO.
(o] ==

= Q4.0

Lénh OR 16n hon hoac bang

Ci phap O >=0

Lénh tinh RLO v €co . K&t qua duoc ghi lai vio RLO. Néi cich khéc, lénh kiém tra
két qua phép tinh vira thuc hién (cong, trr, nhan, chia ...) ¢élén hon hoac bang 0
hay khong réi thuc hién phép tinh v gitta RLO véi két qua cia phép kiém tra d6
(0—sai, 1-ding). Vidu: Ne&u s6 thuc x trong MDI10 thoa man x<—t,5 hoac x>2.8 thi
bdo sdng dén Q4.0

L -1.5
L MD10

>=R /t RLO=1 néu -1,5 = MD10.

L 2.8

-R 1/ Néu MD10 >2.8 thi CC0=0 va khéng thay dai RLO.
o >=0

= Q4.0

6) Lénh OR nho hon hoac bang

Ca phap 0 <=0

Lénh tinh RLOv CC1 . Két qua dugc ghi lai vao RLO. Néi cach khic, 1énh kiém tra
k&l qua phép tinh vita thye hién (cong, triy, nhén, chia ...) cé nhé hon hoac bing 0
hay khong roi thuc hién phép tinh v gitta RLO v6i két qua cha phép kiém tra dé

(O=sai, 1-duing).
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2.4.3 Lénh EXCLUSIVE OR trén thanh ghi trang thai

1) Lénh exclusive or nho hon
Ch phap X <0
Lénh dio noi dung ctia RLOn€u CCOACCL = 1. N6i cach khdc 1énh s& kiém tra két
gua phép tinh todn hoc vira thuc hién (cong, trr, nhan, chia ...) ¢6 nhé hon 0 hay
khong va néu két qua kiém tra la ding thi ddo ndi dung bit RLO.

Vi du: néu s6 nguyén 16 bits x trong MW10 théa min x>2 thi dao trang thai den
Q4.0

a Q4.0
L 2

L MW10

-1 // Néu 2 < MW10 thi CC1=0, CC0=1 va khdng thay doi RLO.
X <0

= 4.0

2) Lénh exclusive or I6n hon
Ca phap X >0
Lénh dao noi dung cia RLO néu CCOACCL =1. Néi cich khéc Iénh sé kiém tra két
qua phép tinh todn hoc vira thuc hién (cong, trir, nhan, chia ...) c6 16n hon 0 hay

khong va néu két qua kiém tra 1a ding thi dao noi dung bit RLO.

Vi du: néu s6 thuc x trong MD10 thdéa mén x>—1,5 thi dao trang thdi dén Q4.0

A Q4.0

L MD10

L 2.8

-R /I Néu MD10 > 2,8 thi CC1=1 va CC0=0.
X >0

= Q4.0

Lénh exclusive or khidc nhau

Ca phap X <>0

Lénh dao ndi dung cua RLO néu CCOACCl=1 hoac cCOACCl=1. Néi cich khic
lénh s& kiém tra két qua phép tinh todn hoc vira thue hién (cong, trir, nhan, chia ...)

¢6 khic O hay khong va néu két qua kiém tra |a ding thi ddo néi dung bit RLO.

Vi du: néu s6 nguyén 32 bits x trong MDI0 khic x# -1 thi dao trang thdi den Q4.0

A Q4.0
L MD10
L -1
D // Néu MD10 = -1 thi CC1=CCO.
<>0

N>

Q4.0
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4)

5)

6)

Lénh exclusive or bang nhau

Ca phap X ==0

Lénh dao ndi dung cua RLO néu cconccl=1. Néi ce’u.:h khdc lénh sé kiém tra két
qua phép tinh todn hoc vira thyc hién (cong, trlr, nhan, chia ...) ¢6 bang O hay khong
va néu két qua Kiém tra la ding thi do no6i dung bit RLO.

Vi du: Néu s6 thuc x trong MD10 thda min x=5,4 thi ddo trang thdi déen Q4.0

A Q4.0
L MD10

L 5.4

-R /f Néu MD10 =5,4 thi CC1=CC0=0 va khéng thay doi RLO.
X ==0

= 4.0

Leénh exclusive or 16n hon hoic bang

Ca phap X >=0

Lénh dao ndi dung cia RLO néu cco =1 . Néi cdch khdc lénh s& kiém tra két qua
phép tinh todn hoc vira thuc hién (céng, trir, nhan, chia ...) c¢é 16n hon hoac béng 0

hay khong va néu két qua kiém tra | ding thi ddo noi dung bit RLO.
Vi du: Néu sé thuc x trong MD10 théa min x22,8 thi ddo trang thai dén Q4.0

A Q4.0

L MD10

L 2.8

-R /I Néu MD10 22.8 thi CC0=0.
X >=0

= Q4.0

Lénh exclusive or nho hon hoic bang
Ca phap X <=0
Lénh dao néi dung cua RLO néu ccl=1. Néi cich khic lénh s& kiém tra két qua

phép tinh todn hoc vira thuc hién (cong, trir, nhan, chia ...) ¢ nhé hon hoac béng ¢
hay khong va néu két qua kiém tra 12 ding thi ddo noi dung bit RLO.

Vidy: Néu so thyc x trong MD10 thoa mén x<-1,5 thi dao trang thdi déen Q4.0

A Q4.0

L MD10

L -1.5

-R /t Néu MD10 <-1.5 thi CC1=0.
<=0

nx

Q4.0
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2.5 Lénh doi kiéu dir lidu

Trong ngon ngit 1ap trinh STL cla $7-300 ¢6 nhidu dang dit lieu khéc nhau nhu:
s6 nguyén 16 bits,
s0 nguyén 32 bits
sO nguyén dang BCD
6 thuc dau phay dong
va mot s& dang dir lieu khéc.
Viéc 1am véi nhiéu dang dit lieu khdc nhau dat ra cho ta van dé chuyén déi ching. Vi

du khi doc tin hiéu tuong tu tir céng tuong tu ta nhan dugc s6 liéu dang nguyén 16 bits
mang gid tri tin hiéu tuong tu chit khong phai ban than gid tri d6, boi vay dé xir 1y tiép
thi cin thi€t phai chuyén s6 nguyén dé thanh ding gid tri thuc, ddu phay déng cta tin
hiéu twong tu & cong. Muc nay s& trinh by mét s6 1énh chuyén d6i dang di liéu.

2.5.1 Chuyén ddi sé BCD thanh sé nguyén va ngudc lai
1) Leénh chuyén déi BCD thanh s6 nguyén 16 bits

2)

Ca phap BTI

Lénh khéng c6 todn hang va thuc hién viéc chuyén déi mot s6 BCD ¢6 3 chir s6 nam
trong 12 bits ddu cia ACCUI thanh s6 nguyén 16 bits. K&t qua dugc cat lai vao 16
bits cudi (tir thdp) cua ACCU1. Noi dung ca tir cao trong ACCUI va cia ACCU2
khoéng bi thay déi. Lénh ciing khong |am thay d6i néi dung thanh ghi trang théi.

31 12 11 8 7 4 3 0
ACCUl
—— ——
0=9 0+9 0+9
BTI ,‘l
31 16 15 0
ACCU1 " |

Néu s6 BCD cén chuyén déi cé cu triic sai, vi du nhu ¢6 mét chit s6 (4 bits nhi
phan) khong nam trong khoang tir 0 dén 9, CPU s€ goi chuong trinh ngat xu ly 16
OBI121 hoic chuyén sang ché€ d6 STOP (néu OB121 khéng ¢é chuong trinh).

Lénh chuyén déi BCD thanh s6 nguyén 32 bits

CaG phap BTD

Lénh khong c6 todn hang va thuc hién viéc chuyén d6i mot s6 BCD ¢6 7 chit s6 nam
trong 28 bits ddu cGa ACCUI thanh s6 nguyén 32 bits. Két qua duogc cét lai vao
ACCUI.

No6i dung cua ACCU2 khong bi thay déi. Lénh ciing khéng 1am thay d6i ndi dung
thanh ghi trang théi. '
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3)

4)

31 27 16 15 0
ACCUl '
T T~ v v v
0:9 0+9 0:-9 0+9 0:-9 0+-9 0:-9
BTD
31 16 15 0
Accul

Néu s6 BCD cén chuyén ddi ¢ cu tric sai, vi du nhu ¢é mot chir 56 (4 bits nhi
phan) khong nim trong khoang tir O dén 9, CPU sé goi chuong trinh ngat xit ly 16i
OBI121 hoic chuyén sang ch€ do STOP (néu OB121 khong cé chuong trinh).

Lénh chuyén déi s6 nguyén 16 bits thanh BCD
Ca phap ITB

Lénh khong cé todn hang va thuc hién viéc chuyén déi s6 nguyén 16 bits nam trong
tir thap cua ACCUI thanh s6 BCD ¢6 3 chit s6 nam. Két qua duge cat lai vao tu thap
clia ACCUI. Néi dung cha tlr cao trong ACCUI va cia ACCU2 khong bi thay doi.

31 16 15 0

—

31 12 11 8 7 4 3 0

ACCUl

ACCUl

0:9 09 09
Néu s6 nguyén 16 bits cin chuyén déi cé gid tri tuyét doi 16n hon 999, CPU sé
thong bdo trong thanh ghi trang thai dudi dang kél qua tran. Lénh lam thay déi noi
dung thanh ght trang thai nhu sau:

BR | CC1|CCO| OV | OS | CR | STA RLO| FC

—_—

- - — X X — - - -

Lénh chuyén déi s6 nguyén 32 bits thanh BCD

ca phap DTB

Lénh khong c6 todn hang va thuc hién viéc chuyén doi s6 nguyén 32 bits trong
ACCUI thanh 56 BCD ¢6 7 chir s6. Két qua dugc cét lai vao ACCUI. Noi dung cua
ACCU2 khong bi thay doi.

Né&u s6 nguyén 16 bits cén chuyén doi ¢é gid tri tuyét déi Ion hon 999, CPU s&
thong bdo trong thanh ghi trang thii dudi dang ket qua tran. Lénh lam thay déi noi
dung thanh ghi trang théi giong nhu [énh [TB.
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31 16 15 0
ACCU1 ’ N N
DTB !‘}
3 27 16 15 0
Accul
0-9 09 0=9 0:-9 0:9 0+9 0+9

2.5.2 Chuyén dbi sé nguyén 16 bits thanh s& nguyén 32 bits
Lénh chuyén déi s6 nguyén 32 bits thanh BCD

Ca phap ITD

L.énh khong ¢é toan hang va thuc hién viéc chuyén déi mot s6 nguyén 16 bits trong
tr thap cua ACCU] thanh s6 nguyén 32 bits. Két qua dugc cat lai vio ACCU1. Noi dung
ctia ACCU2 khong bi thay doi. Lénh ciing khong 1am thay déi néi dung thanh ghi trang
thai. Vi du

L -127
ITD
T MDO

31 24 23 16_15 8 7 0
ACCU1 XXXXXXXX|xxxxxxxx|11111111[00000001

MDO

31

16

15

0

11111111

11111111

11111111

00000001

2.5.3 Chuyén dbi sd nguyén 32 bits thanh s& thuc

Lénh chuyén doi s6 nguyén 32 bits thanh BCD
Ca phap DTR

Lénh thuc hién viéc chuyén déi mot s6 nguyén 32 bits trong ACCU1 thanh s6 thuc
32 bits ddu phay dong. Két qua dugce cat lai vaio ACCUIL. Noéi dung cua ACCU2 khoéng
bi thay déi. Lénh ciing khong 1am thay déi ndi dung thanh ghi trang thdi.

Vi du: d6i gid tri nguyén 16 bits (-3278 + 3277) doc dugc tir cong tuong tv PIW304
thanh mot 86 thuc cé gid tri ding bang muc dién dp tin hiéu tai céng (-10V + 10V) va
c4t két qua vao 6 nhéd MDO.

L PIW3047 // 86 doc duoc 1a 84 nguyén 16 bits

ITD // Chuyédn thanh 88 nguyén 32 bits

DTR // Chuyén thanh s& thuc

L 3276.7

/R // Tinh ra ding gia tri dién ap tai céng

T MDO
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2.5.4 Chuyén doi s6 thyc thanh s& nguyén 32 bits

)

2)

3)

Lénh chuyén s6 thuc thanh s6 nguyén gdn nh4t

Ct phap RND

Leénh khong c6 toan hang va thuc hién viéc chuyén déi s6 thuc ddu phdy dong trong
ACCU1 thanh s6 nguyén 32 bits c6 gid tri gdn nhdt so vdi s6 thuc dd cho. Néu s6
thuc da cho ndm gitta hai s6 nguyén, vi du 10,5 thi CPU s& 14y s6 chédn. Két qua
duoc c4t lai vio ACCU1. Noi dung clia ACCU2 khéng bi thay doi. Vi du

L -12.7
RND
T MDO // MDO chia 88 nguyén 32 bits -13

Trudng hop s6 thuc nim ngoai khoang ma mot s6 nguyén 32 bits ¢6 thé biéu dién
dugc, CPU sé thong béo bing két qua tran & thanh ghi trang thdi. Lénh thay d6i n6i
dung thanh ghi trang thai nhu sau:

BR | CC1 Iccol oV I 0s I OR i STA | RLO | FC |
- - — X X - — - -

Lénh chuyén s6 thuc thanh sé nguyén nho nh4t nhung khéng nho hon s6 thuc

Cu phap  RND+

Lénh khong c6 todn hang va thuc hién viéc chuyén déi s6 thyc d4u phay déng trong
ACCUTI thanh s6 nguyén 32 bits c6 gié tri nhé nhdt nhung khéng nhé hon s6 thuc
da cho. Két qua dugc cat lai vio ACCUI. Noi dung cua ACCU?2 khéng bi thay déi.
Vidu

L -12.7
RND+
T MDO // MDO chia 86 nguyén 32 bits -12.

Trudng hop s6 thuc nam ngoai khoang méa mot s6 nguyén 32 bits c¢é thé biéu dién
dugc, CPU s thong bdo béng két qua tran & thanh ghi trang thdi. Lénh thay déi noi
dung thanh ghi trang thdi giéng nhu 1énh RND.

Lénh chuyén s thuc thanh s6 nguyén 16n nhét nhung khong 16n hon s6 thue

Ca phap RND-

Lénh khong c6 todn hang va thuc hién viéc chuyén déi s6 thuc ddu phay déng trong
ACCUI thanh s6 nguyén 32 bits c6 gié tri 16n nhat nhung khéng 16n hon s6 thuc da
cho. Két qua dugc cat lai vao ACCUT. Noi dung cia ACCU2 khong bi thay d6i. Vi
du '

L -12.7
RND- .
T MDO // MDO chia sd nguyén 32 bits -13,.

Trudng hop s6 thuc ndm ngoai khodng ma mot s6 nguyén 32 bits c6 thé bidu dién
dugc, CPU sé théng bdo bang két qua tran & thanh ghi trang thdi. Lénh thay déi ndi
dung thanh ghi trang thdi giong nhu lénh RND.
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Lénh {dy phan nguyén

Ca phap TRUNC

Léenh khong c6 todn hang va thuc hién viec 18y phdn nguyén cla s6 thuc d4u phay
dong trong ACCU1. Két qua dugc cat lai vaio ACCU]. Noi dung cia ACCU2 khong
bi thay déi. Trudng hop s6 thuc nim ngoai khoang ma mot s6 nguyén 32 bits cé thé
biéu dién dugc, CPU s& thong béo bing két qué trin & thanh ghi trang thdi. Lénh
thay doi noi dung thanh ghi trang thii giéng nhu lénh RND.

2.6 Cac lénh diéu khién chuong trinh
2.6.1 Nhoém lénh két thic chudng trinh

1)

2)

§7-300 c6 hai I&nh két thic chuong trinh la BEC va BEU.

Lénh két thiic vo diéu kién

Cu phap BEU

Lénh khong ¢6 todn hz.lng' va thuc hién viéc ket thic chuong trinh trong khéi mot
cich vo diéu kién. Lénh thay‘déi noi dung thanh ghi trang thdi nhu sau:

BR |CC1/CC0| OV | OS | OR | STA |RLO | FC

- - - - 0 0 1 - 0

Lénh két thic ¢6 diéu kién

Ca phap BEC

Lénh khong cé todn hang va thuc hién viéc két thic chuong trinh trong khdi néu
nhu RLO ¢6 gia tri |

Lénh thay déi néi dung thanh ghi trang thdi nhu sau:

BR [CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|[RLO | FC

—_—

— - - - X 0 1 ] 0

Vi du chuong trinh sau s& déi trang thdi tin hiéu cong ra Q4.0 & vong quét c6 s6 thir
tu chia hét cho 1000 va khong lam gi & cic vong quét khic.

L 1 .

L MWO /! Thanh ghi dam s6 véng quét.
+I |

T MWO

L 1000

<>X

BEC I Két thac néu chua phai la vong quét thir 1000,
L 0

T MWO /! Nap lai sd vong quét tir diu.
AN Q4.0

= Q4.0

EU
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2.6.2 Nhom lénh ré nhanh theo bit trang thai

Leénh ré nhénh theo bil trang théi 14 loai lenh thyc hién budc nhay nham b6 qua mét
doan chuong trinh dé téi doan chuong trinh khdc dugc danh ddu bing “nhan” néu diéu
kién kiém tra trong thanh ghi trang thdi dugc théa man. Noi lénh nhdy t6i phai thudc
ciing mét khéi chuong trinh véi lénh. Khong thé nhay tr khéi chuong trinh nay nay sang
mot kh6i chuong trinh khéc, vi du khong thé nhay tir FC1 sang FC10.

a) b)

kiém tra dudc

Néu didu kién Nh{ml4
thda man

Kiém tra

diu kign Néu diéu

nhay kian kiém
tra duoc

thoa man

Kiém tra
diéu kién
nhay

dudc nhay

Poan
chuong trinh{ .
qua

Nhan
i Phén chuang .
Phanchuang | . trinh dudc thue
trinh duge thuc hién tiép
hién tiép '

Hinh 2.4: Lénh ré nhanh theo bit trang thai.
a)  Nhay xudi.
b}  Nhay ngudc

Nhin 1a mét day véi nhiéu nhat 4 ky tr hoac s va phai duge bat ddu bang mot ky tu.
Khoang cédch budc nhay tinh theo 6 nhé chia chuong trinh, phai it hon 32767 tir. Noi
nhdy dén cé thé ndm trudc hodc ndm sau lénh nhay. Hinh 2.4 mé ta phuong thifc [am
viéc clia 1énh ré nhdnh theo bit trang théi (i dia diém “nhin” trong chuong trinh.

1) Ré& nhdnh khi BR=1
Ca phap JBI <nhan>

Lénh thay déi thanh ghi trang thdi nhu sau:
BR |CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
- [ - -Jo]t1]-7o]

} Doan chuong tiinh dugc nhay qua

Vi du:
JBI dest

dest: A I10.0
} Phén chuong trinh dugc thyc hién tiép



73

2) Ré& nhanh khi BR=0
Ca phap JNBI <nhan>
Lénh nay s& 1am thay déi thanh ghi trang thai giéng nhu lénh JBI.

Vi du:
dest: A 10.0
JNBI dest i/l Nhay dén dest néu BR=0.

3) RE nhdnh khi RLO=1
Ca phap JC <nhé&n>
Lénh thay d6i thanh ghi trang thai nhu sau:

BR {CC1|CCO| OV | OS | OR | STA|RLO | FC
- - 0 1 1 0

Vidu:
Jc dest /! Nhay dén dest néu RLO=1.
} Doan chuong frinh duge nhay qua
dest: A I0.0

} Phén chuong frinh duge thyc hign ti8p

4) REé nhénh khi RLO=0
Ca phéap JCN <nhan>
Lénh nay sé thay déi thanh ghi trang thai giéng nhu 1énh JC. Vi du:
JCN dest /l Nhay dén dest néu RLO=0.
} Poan chuong trinh duge nhay qua

dest: A 10.0
} Phan chuong hinh dugc thyc hién tiép

5) Ré nhanh khi CC1=0 va CC0=1
Ca phap JIJM  <nhdn> -
Lénh nhay nay khong lam thay ddi néi dung thanh ghi trang théi. N6 dugc sir dung
dé ré nhanh néu nhu phép tinh trudc d6 c6 két qua am. Vidu

dest: A I0.0

JH dest /1 Nhdy dén dest néu ndi dung ctia ACCU1 la mot 86 am.
} Phén chuang frinh duqc thyc hién tiép
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6) Ré nhanh khi CCl=1 va CC0=0
Ca phép JP <nhan>
Lenh nhay nay khong 1am thay d6i noi dung thanh ghi trang thdi. N6 dugc sir dung
d€ r& nhanh néu nhu phép tinh truéc d6 cb ket qua duong. Vi du

dest: A 10.0

JP dest /l Nhay dén dest néu néi dung clia ACCU1 la mét 86 duong.
} Phéin chuong frinh duge thyc hign tiép

7) REé& nhdnh khi CC1=CC0=0
Ca phap Jz <nhan>
Lénh nhiy nay khong lam thay ddi ndi dung thanh ghi trang thai. N6 dugc sir dung
dé ré nhanh néu nhu phép tinh trudc dé c6 két qua béng 0. Vi du

dest: A 10.0

Jz dest I/ Nhdy dén dest néu ndi dung clia ACCU1 la médt 86 béing 0.
: } Phén chuong lrinh duge thyc hign tiép

8) RE& nhanh khi CClz CC0O
Ca phép JN <nhéan>
Lénh nhay nay khong lam thay déi n6i dung thanh ghi trang thdi. Né duge sir dung
dé ré nhdnh néu nhu phép tinh truéc dé cé két qua khic 0.

9) RE nhanh khi CC1=CQ0=0 hoac CC1=0 va CC0=1
Ca phap JMZ <nhédn>

Lénh nhay ndy khong lam thay ddi noi dung thanh ghi trang thai. N6 duoc sir dung
dé ré nhanh néu nhu phép tinh trude d6 c6 két qua la mot s6 khong duong (am hodc
bang 0). Vi du

JMZ dest Il Nhdy dén dest néu ndi dung cha ACCU1 la mét 86 khong durong.
} DPogn chuong trinh duge nhdy qua
dest: A I0.0

} Phdin chuong trinh dugc thyc hign tiép

10) R& nhédnh khi CC1=CQU=0 hoac CCl=1 va CCV=0
Ca phap JPZ <nhan>

Lénh nhay nay khéong lam thay ddi n6i dung thanh ghi trang théi. N6 duge sir dung
dé r& nhénh né€u nhu phép tinh truée d6 c6 ket qua la mét s6 khong am (duong hoac
bang 0). Vi du
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JPZ dest i/ Nhay dén dest néu ndil dung cia ACCU1 la mdt 86 khong am.
} Doan chuong trinh duge nhdy qua
daest: A 10.0
} Phén chuang tinh duge thye hign Hiép

11) Ré& nhanh vo diéu kién
Ca phap JU <nhan>

Lénh nhay nay khong 1am thay déi néi dung thanh ghi trang thai va dugc thuc hién
vo diéu kién, khong phu thubc bat cir mot bit trang théi ndo.

2.6.3 Lénh xoay vong (LOOP)
Ca phép LOOP <nhin>

Khi gap 1énh LOOP, CPU cua S7-300 s& tu giam ndi dung cla tir thdp trong thanh
ghi ACCU1 di mo6t don vi va kiém tra xem két qui cé bang 0 hay khong. Néu két qué
khdc 0, CPU sé thuc hién bu6c nhay dén doan chuong trinh dugc ddnh d4u bdi “nhan”
Ngugc lai thi CPU thuc hién lénh ké tiép.

Lénh xoay vong ndy c6 thé dugc sir dung dé mé phong nguyén tic 1am viéc giéng
nhu lénh for ... cia C bang cich thuc hién buéc nhdy nguoc (hinh 2.5). Doan chuong

trinh ndm gitta nhan va lenh LOOP & duge thuc hién cho t6i khi ndi dung thanh ghi
ACCUI bang 0. -

Lénh nay khong lam thay déi noi dung thanh ghi trang théi.

Hinh 2.5: Nguyén tdc 1am viéc clia 1&nh xoay vong Nhan ld
(loop)

i

ACCUI.L=ACCU1L.L-1

Yes

Phan chuong tinh .
duge thue hién tiép

Vi du 1: Chuong trinh sau mé phong viéc thuc hién xoay vong 10 lan doan chuong
trinh nim giita nhan “dest” va lénh LOOP.
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L 10 , - , ;
dest: T MWO 1 Tir MWO dudc sir dung lam thanh ghi dém s4 14n thye hien.
} Phén chuong trinh duge thyc hign xoay véng

L MHOQ .
LOOP dest I Gldm ACCU1 di 1 don vj va nhdy dén dest néu két qud khac 0.

Vi du 2: Hay viét chuong trinh dé4o thit tr cdc bits cia byte MBO va cat két qlié vao
MB10 méi khi cé sudm lén tai ddu vao 10.0. '

7 6 S 4 3 2 1 0

Viéc dao bits duac

MBO |M0.7 | M0.6 | M0.5 | M0.4 | M0.3 [ M0.2 | M0.1 | Mo.0 CC1 30 Dft ;
' thyc hién béng cach 8
I6n chuyén bit nhd bit
MB10 | M0.0 | M0.1 | M0.2 | M0.3 [ Mo.4 [ Mo.5 | MO.6 MO.?II—- CC1| trung gian CC1.

Dé lam viéc ndy ta sir dung 8 14n lénh dich bit phai RRCA nham doc bit ngoai cung
~ bén phai ciia MBO va ghi né vao bit ngoai ciing bén phai cha MBI0 ciing bing 1énh dich
bit nhung theo chiéu nguogc lai RLCA.

Chuong trinh st dung MB1 Iam byte trung gian vi MB20 |am thanh ghi dém sd l4n
thuc hién.

A 10.0
FP M2.0 /i Bit ghi nhé trang thai 10.0 truéc dé.
JCN - end Il Két thuc chuong trinh néu khdng ¢6 sudn lén tai 10.0.
L MBO
T MB1 Il $U dyng MB1 lam thanh ghi trung gian tic thai
L 8 g :
dest: T MB20 i Tu MB20 dugc sir dung lam thanh ghi dém s6 14n thyc hién.
L MB1
RRDA i Lay bit ngodi ciing bén phai cda MB1 vao CC1.
T MB1
L MB10 ‘
RLDA Il Chuyén CC1 vao bit ngoai cling bén phai ctia MB10.
T MB10
L MB20
LOOP dest
end: BEU

2.6.4 L&nh ré nhanh theo danh muc (JUMP LIST)
ca phap JL  <Nhan>
Lénh thuc hién mo6t loat ;si_r_ré nhanh tay theo ndi dung ciia ACCUI1. Danh muc céc

nhanh r& phai dugc x€p ngay sau lénh JL duéi dang I¢nh nhay vé diéu kién va vdi thit tu
tir thap dén cao theo ndi dung cita ACCU1.

S6 céc nhanh ré nhiéu nhét c6 thé 1a 255. Todn hang <nhén> trong Iénh chi phén két
thic bang danh muc céc nhénh ré.
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Lénh ré nhinh theo danh muc khong lam thay d6i ngi dung, thanh:ghi trang théi va
cé tdc dung gidng nhu lénh do case ciia Access hay dBASE.

Hinh 2.6 biéu dién nguyén tic 1am viéc clia 1énh ré nhénh theo danh muc dudi dang-

so d6 khei.

Hinh 2.6: Mo ta nguyén ly 1am viéc cla lénh

Kiém ta ndi dung

18 nhanh theo danh muc. Accu1 »
Phin Phin Phin
. . chuong chuong “ehuong
Nhay qua bang danh trinh duge | | trinh duge | | trinh duge
myc nhénh ré néu thychign | | thychign | | thyc hign
khi khi khi
ACCUl >n accut=o| |accut=t| |Accu1=2

v

Phin chuong trinh dudi ddy minh hoa viéc cai dit so d6 khéi dé.

3

e

Phén chuong trinh

chung

JL list

JU AcO // Nhay tdi Ac0O néu ACCU1=0.

JU Acl // Nhay tdi AcD néu ACCU1=1.

JU Acn !/ Nhay tdi Acn néu ACCU1=n.
list: JU Comm
AcO:

. } Phén chuong frinh xd Iy trudng hop ACCU1=0.

JU Comm /I Nhiy tdi ph&n chuong trinh chung Comm.
Acl:

. Phén chuong finh xi 1y trudng hop ACCU1=1,

) ¢

JU Comm /!l Nhay téi phdn chuong trinh chung Comm.
Ac2:

: } Phén chuong ttinh x{ Iy fruéng hgp ACCU1=2.

JU Comm i/ Nhdy tdi ph&n chuong trinh chung Comm.

JU Comm

Phdn chuong frinh chung

Phén chuong trinh xi Iy trudng hgp ACCUI=n.

! Nhay t&i phén chuong trinh chung Comm.

Bang danh myc cdc
nhénh ré

It K&t thic bAng danh muc. Nhay téi Comm néu ACCU1>n.

Phén.
chuang
trinh duge
thise hién

. khi
ACCU1=n

o
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2.7 BO thdi gian (Timer)

2.7.1 Nguyén tic lam viéc

Bo thoi gian (Timer), 12 bo tao théi gian tré 7

u(?) y(®)

mong mudn giita tin hiéu logic ddu vao u(?) va tin —>] Timer [—»
hiéu logic dau ra y(z). | : : PV Y T-bit
. e - . . . Thai glan trd
§7-300 ¢6 5 loai Timer khé¢ nhau. T4t ca 5 loai “a8t b

Timer nay cing bat ddu tao thdi gian tré tin hiéu ké
tir thdri di€m c6 suom lén & tin hiéu ddu vao, titc 1a khi ~ Hinh 2.7: M6 ta nguyén Iy 1am viéc
tin hiéu ddu vao u(¢) chuyén trz,mg: thdi logic tir 0 1én cla Timer.
1, duoc goi 12 thai diém Timer duge kich.
Thai gian tré r mong mudn duge khai bdo vdi Timer bang mot gia tri 16 bits (hinh
2.8) bao gom hai thanh phin: |
— Do phan giai véi don vi 1a ms. Timer clia S7-300 c6 4 loai do phan giai khic nhau
la 10ms, 100ms, 1s va 10s.
— Mot s6 nguyén (BCD) trong khoang 0 =+ 999 dugc goi [ PV (chit viét tit clia Preset
value — gid tri dit truéc). B |
Nhu vay thoi gian tré 7 mong muon s€ chinh la tich

r= Do phén gidi x PV.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

\_Y_l [ R ] )
Khéng st dyng <— ~ Gid tri PV duéi dang ma BCD
0 <PV <999
Do phan gidi

0 0 10ms _
0 |1 [100ms < Hinh 2.8: C4u hinh gia tri thdi gian tr§ dat trude c3n khai
1 ¢_|1s bao vdi Timer. '
1 1 10s

Ngay tai thoi di€m kich Timer, gid tri PV dugc chuyén vao thanh ghi 16 bits cha
Timer T-Word (goi la thanh ghi CV, viét tat ciia Current value—gia tri tdc thoi). Timer
s& ghi nh6 khoang thdi gian troi qua ké ti khi duge kich bang céch gidgm ddn mot cich
fwong img noi dung thanh ghi CV. Néu ndi dung thanh ghi CV tr& vé bing 0 thi Timer
da dat dugc thdi gian tré mong mu6h 7 va diéu nay s& duge bio ra ngoai bing céch déi
trang thi tin hiéu ddu ra (). Viéc thong bdo ra ngodi bang cach ddi trang thdi tin hiéu
ddu ra y(r) nhu thé nao con phy thuoc vao loai Timer nao duge sir dung. -
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Bén canh sudn 1én cua tin hiéu ddu vao u(r), Timer ébn ¢6 thé duge kich bing sudn
1&n clia tin hiéu kich chi ddng c6 tén 12 tin hiéu enable néu nhu tai thoi diém c6 sudn
1€n cha tin hiéu enable, tin hiéu ddu vao u(s) cé gid tri logic 1.

Hinh 2.9 tém tat lai nguyén ly lam viéc chung cta Timer trong S7-300/400.

Tin higu dfu vao u(?)

Tin higu enable

...................

Glé i PV -~

Ni dung thanh ghi CV

i — 71—

Hinh 2.9: Nguyén Iy 13m vide cia Timer. ‘ Thai dism Timer dugc kich

Timg loai Timer duge ddnh s6 tir O dén (tuy thudc timg loai CPU) 255. M6t Timer
dugc dat tén la Tx, trong d6 x la s6 hiéu cia Timer (0<x<255). Ky hiéu Tx ciing dong
th&i cling 14 dia chi hinh thic coa thanh ghi CV (T-word) va caa d4u ra (T-bit) cia
Timer d6. Tuy ching ¢6 cung dia chi hinh thic, song T-word va T-bit vin dugc phan
biét v6i nhau nho kiéu 1énh sir dung véi todn hang Tx. Khi diing 1énh 1am viéc véi tir, Tx
duoc hiéu la dia chi cia T-word, nguogc lai khi sit dung lénh lam viéc véi tiép diém, Tx
duoc hiéu 13 dia chi cta T-bit.

Mot Timer dang trong ché do lam viéc (sau khi duge kich) c6 thé dugc dua lai vé
trang thdi chd khoi dong ban diu, wic la chd sudn én ti€p theo cua tin hiéu ddu vao.
Cong viéc nay goi la reset Timer d6. Tin hiéu reser Timer duge goi 12 tin hiéu xoa va
khi tin hiéu xoa c6 gi4 tri bang 1 Timer sé& khong lam vi¢c. Tai thoi diém xudt hién sudn
lén cha tin hiéu x6a, T-word va T-bit cla n6 déng thdi dugc x6a v€ 0, tirc 12 thanh ghi
tiém tdc thoi CV duge dat vé 0 va tin hiéu ddu ra cling c6 trang théi logic bing 0.

2.7.2 Khai bao sir dung
Viéc khai bdo sir dung mot Timer bao gém céc budc:
—  Khai bdo tin hiéu enable néu muén sir dung tin hiéu cha dong kich.
— Khai bdo tin hiéu d4u vao u(?).
—  Khai bdo thdi gian tré mong muén.
—  Khai bdo loai Timer dugc sir dung (SD, SS, SP, SE, SF).
—  Khai bdo tin hi¢u x6a Timer né€u muén sir dung ch€ do reset chi dong.
Trong t4t ca 5 budc trén, cic budc 2, 3, 4 12 bt budc.
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1)

2)

3)

4)

Khai bdo tin hiéu enable (chii d6ng kich)

Ca phap A <bia chi bit>
FR <Tén Timer>

Todn hang thit nhat “Dia chi bit” x4c dinh tin hiéu sé dugc sir dung lam tin hiéu chi
dong kich cho Timer c6 tén cho trong todn hang thi hai. Vi du

A 12.0 !l Tin hidu tai cdng vao 12.0 sé duge ding 1am tin hidu enable.
FR Tl /1 S& dung cho Timer co tén |3 T1.

Lénh FR tdc dong vao thanh ghi trang th4i nhu sau:

BR [cc1|cco|l ov | os | OR [STA[RLO| FC
- - - — - 0 - - 0

Khai bdo tin hiéu ddu vao
Ca phap A <Pia chi bit>
“Pia chi bit” trong todn hang x4c dinh tin hiéu d4u vao u(t) cho Timer. Vi du

A I2.0 /! Tin hidu tai c8ng vao 12.0 sé dugc ding lam tin hiéu enable.
FR Tl !/ St dung cho Timer co tén la T1.
A I2.1 / Tin hidu tai cang vao 12.1 13 tin hidu ddu vao cia Timer.

Khai bio th&i gian tré mong muén

Ca phap L <hing s8>
“Hanig s6 trong todn hang xéc dinh gid tri thoi gian tré 7 dat trugc cho Timer. Hang
$0 nay c6 hat dang

~  S5T#gioH_phdtM_giayS_miligiayMS. Day 1a dang dit lieu thoi gian truc

ti€p. Vi du
" A - I12.0 f/ Tin hiéu enable.
FR Tl ' :
A I2.1 /1 Tin higu dau vao.
L S5T#00HO2M23S00MS !/ Thai gian tré 13 2 phat 23 giay.
= Dang mét s6 nguyén 16 bits ¢6 céu tric nhu hinh 2.8 mo ta. Vidu

__A I2.0 {1 Tin hiéu enable.
fl\ Tl :
I12.1 # Tin hiéu dau vao.
L WH16#2127 I Thai gian tré 13 127 gidy (1 gidyx127).

15141312111098765432(10
[tJoJoJoJoliJoloTaToToT T T

. ” \ v
- \ J

v
1 2 7

Khai bdo loai Timer
§7-300 c6 5 loai Timer dugc khai bdo bang céc lénh

— SD: Tré theo suon lén khong cé nhé.
—  88S: Tré theo sudn lén ¢ nhé.
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— SP: Tao xung khéng c6 nhé.

~ SE: Tao xung cé nhd.

— SF: Tré theo sudm xuéng.

Nhiing l&nh nay tdc dong vao thanh ghi trang thai nhu sau:

BR |cc1]cco| ov | os [ OR [STA[RLO| FC
- -T-T-T-To]-T-T0o

a) Tré theo sudn lén khong ¢é nhé (On delay timer)

C4 phap SD <Tén Timer>

Thoi gian giit tré duge bit ddu khi ¢6 sudn 1én ciia tin hiéu ddu vao (hoic khi c6 sudn
lén cta tin hiéu enable déng thai tin hiéu vao bing 1), tic 1a & ngay thoi diém d6 gia
tri PV dugc chuyén vao thanh ghi T-Word (CV). Trong khoang thdi gian tré T-bit
cé gid tri 0. Khi hét thoi gian tré T-bit ¢6 gia tri bang 1. Nhu vy T-bit cé gid tri 1
khi T-Word=0.

Khoang thoi gian tré chinh 12 khoang thoi gian giita thoi diém xuét hién suom 1én cta
tin hiéu ddu vao va sudn lén ctia T-bit.

Khi tin hiéu vao bang 0, T-bit vda T-Word ctung nhan gia tri 0.

: . 2.1 N
Hinh 2,10 Timer tré theo sudn lén 1 '
khéng cé nhd. 20 — ‘ _1_
T1-Bit i i

Vidu

A I2.0 // Tin hiéu enable.

FR Tl

A 17.1 # Tin hiéu ddu vao.

L wkle#2127 # Thdi gian tre 1a 127 gidy.

SD TLT # Loai Timer tré theo suon Ién.

b) Tré theo sudn lén ¢6 nhé (Retentive on delay timer)

Ca-phap SS <Tén Timer>

Thoi gian giit tré dugc bét ddu tinh tir khi xuét hién sudn lén cla tin hiéu ddu vao
(hodc khi ¢6 sudm lén cia tin hiéu enable déng thdi tin hiéu vao bang 1), tirc 12 &
ngay thdi diém dé gid tri PV dugc chuyén vao thanh ghi T-Word (CV). Khi hét thoi
gian tré, tirc 12 khi T-Word=0, T-bit c6 gid tri bang 1.
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Minh 2.11: Timer tré theo sudn 1&n 12.1 _]

c6 nhd. v _J\ _ 7 >

H: H
T S .t

T1-Bit

Khoang thi gian tré chinh 13 khoang thai gian gita thdi diém xuat hién sudn lén cua
tin hiéu ddu vao va sudn lén cua T-bit.

Véi bo Timer c6 nhé, thoi gian tré vin dugc tinh cho du liic d6 tin hiéu ddu vao da vé
0. Vidu

A I12.1 /! Tin hidu dau vao.
L WHL6#2127 /I Thdi gian tré 1a 127 gidy.
sS Tl /f Loai Timer tré theo sudn lén.

c) Timer tao xuny khéng c6 nhd (Pulse timer)

Ca phap SP <Tén Timer>

Thoi gian giif tré dugc bat ddu tinh tir khi xudt hién sudn lén cha tin hiéu ddu vao
(hoac khi ¢6 sudn lén cla tin hiéu enable déng thdi tin hiéu vao bang 1), tic 13 &
ngay thoi diém dé gia tri PV duge chuyén vao thanh ghi T-Word (CV). Trong
khoang thdi gian gian tré, tic 1a khi T-Word=0, T-bit cé gi4 tri bing 1. Ngodi
khoang thdi gian tré T-bit c6 gid tri bang 0.

Néu chua hét thoi gian tré ma tin hiéu ddu vao vé 0 thi T-bit va T-Word ciing vé gid
tri 0. Vidu

A I12.1 // Tin hiéu dau vao.
L S5T#2S25M  // Thdi gian tré 12 2 gidy va 20 mili giay.
sP Tl /! Loai Timer tré theo sudn lén.

Hinh 2.12: Timer tao xung khéng co nhd.  12.1 —l

n-et [ L 1
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d) Timer tao xung cé nhd (Extended pule timer)

Ca phap SE <Tén Timer>

Thai gian gilr tré duge bit ddu tinh tir khi xuflt hién sudn |én cha tin hiéu ddu vao
(hodc khi c6 sudn lén cha tin hiéu enable déng thoi tin hiéu vao bing 1), tic 1a & .
ngay thdi diém d6 gia tri PV dugce chuyén vao thanh ghi T-Word (CV).

Hinh 2.13: Ti 3. | |
n Timer tao xung c6 nhé 2.1 _] | | ;

Trong khoang thoi gian gian tré, tic 1a khi T-Word+0, T-bit c6 gid tri bing 1. Ngoai
khoang thoi gian tré T-bit cd gia tri bang 0.

Né&u chua hét thoi gian tré ma tin hiéu ddu vao vé 0 thi thai gian tré vin dugc tinh
tiép tuc, tirc 1a T-Bit vda T-Word khong vé 0 theo tin hiéu ddu vao.Vi du

A 12.1 /! Tin hidu diu vao.
L SST#2S25M  // Thdi gian trd 13 2 gidy va 20 mili gidy.
SE Tl Il Loai Timer tré theo sudn I&n.

e) Timer tré theo sudn xudng (Off delay timer)

Ca phap SF <Tén Timer>

Thai gian gif tré dugce bat ddu tinh tir khi ¢6 sudn xubng cia tin hiéu ddu vao, tic 1a &
thi diém xudt hién sudn xuéng cua tin hiéu ddu vao, gid ri PV dugce chuyén vio
thanh ghi T-Word (CV).

Trong khodng thdi gian giita sudn Ién cua tin hiéu vao hoac T-Word=0, T-bit c6 gid
tri bang 1. Ngoai khoang d6 T-bit c6 gi4 tri bang 0.

A I12.1 /1 Tin hidu dau vao.
L SSTH#2S25M /1 Thdi gian tre |14 2 gidy va 20 mili gidy.
SF T1 /1 Loai Timer tré theo suon 1én.

Hinh 2.14: Tré theo sudn xudng. 2.1 I
| cv =

n-git J
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5) Khai bdo tin hiéu x6a (reset) : *
Ca phap A <Pia chi bit>
R <Tén Timer>
* Toén hang thi nhét “Dja chi bit” x4c dinh tin hiéu s& dugc st dung lam tin hiéu cha
dong x6a cho Timer c6 tén cho trong todn hang thit hai.

Hinh 2.15: Minh hoa tin hiéu L_r_l
xda chl dong. 12.1 J ; :
22— |
T1-Bit E———

Khi tin hiéu x6a bang 1, T-Word (thanh ghi CV) va T-Bit cung déng thdi duge dua
vé 0. Néu tin hiéu x6a vé 0, Timer sé& chd duogc kich lai. Vi du

A I2.1 /1 Tin hiéu dau vao.

L Wile#2127 !/ Thoi gian tré |4 127 giay.

SE Tl /I Loai Timer tré theo sudn lan.

A 12,2 / Tin hiéu tai cdng vao 12.2 s& duge dung lam tin hidu reset Timer.
R T1

2.7.3 Doc nodi dung thanh ghi T-Word (CV)
Noi dung thanh ghi T-Word [a CV ¢6 thé dugc doc vio ACCUI1 theo hai céch:
1) Doc s dém tic thai (khong ¢é do phan giai) |
Ca phap L  <Tén Timer>
Todn hang la tén Timer ma thanh ghi T-Word cia né s& duge doc vao ACCUI.
Gia tri doc dugc la mot s6 nguyén duong xic dinh s6 dém tic thdi (khéng cé thi

nguyén), tic 1a chi la ty s giita khoang thdi gian ké tir khi Timer duoc kich, va do
phan giai.

15 14 13 12 11 10 89 8 7 6 5 4 3 2 1 0
T-Word t : :

-

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Accul [0|o0]0{|0]O]O

Vi du:
L Tl It Boc gia tri CV dang s6 nguyén duong (nhi phan).
T MW10
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2) Doc thai gian tré tic thoi
Ca phap LC <Tén Timer>
To4n hang 13 tén Timer ma thanh ghi T-Word ciia né s& dugc doc vao ACCUL. Gié
tri doc dugc gém hai phin: mot s6¢ BCD xdc dinh s6 dém tirc thoi (khong c6 thi
nguyén) va d6 phan giai. | |

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1 .0

T-Word

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 &5 4 3 -2 1 0
ACCU1 0|0

—— —_— ~—
Do phan gidi Gia tri PV dudi dang ma BCD
: 0sPV <999

2.7.4 Vidu minh hoa | "

Vi du 1: Slr dung Timer tré theo sudn lén khong c6 nhé.

A I12.0
FR Tl # Chl dong kich Timer T1,
A I2.1
L S5T#10s //Khai bdo PV = 10 gidy.
SD Tl 1t S dung T1 dang on-delay.
A I 2.2 -
R Tl /1 Cha dong xo6a Timer T1.
A Tl /! Boc T1-Bit.
= Q 4.0
L T1 !}/ Poc CV cita T1 dang nguyén ducng (nhi phan).
T MW10
LC T1 /! Boc CV cua T1 dang BCD.
T MW12
[2.0 —
")
12.1 ﬁ \ _ |_EK 9 » N
A
. [ :
12.2 ,( \ “) | hY ml
[ I ( jf ]‘N Thdl diém
Timer dugc
\ i - h‘ ! I kich nhung

Ve — y ] ot I"#\ kv
Q4.0 ‘ ' . l
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Vi du 2: Stir dung Timer tré theo sudm lén c6 nhé.

S

> P Y

12.1

Ht‘ll?”?’gl‘";?

L I =
(p]

12.0
12.1

I2.1
S5T#10s
T1

I 2.2
Tl

Tl

Q 4.0

¢ [T

{// Preset 10 seconds into ACCU 1.
// Start timer T1 as a retentive on-delay timer.

/I Reset timer T1.
!/ Check signal state of timer T1.

p)

)

)
SIS

J Thai diém
P Timer dugc

kich nhung
lai bj x6a
/ ngay.
J_S iy
Vi dy 3: Str dung Timer tao xung c6 nhé.
I2.0
Tl {/ Enable timer T1.
I2,1
S5T#108 // Preset 10 seconds into ACCU 1.
Tl // Start timer T1 as an extended pulse timer.
I12.2
Tl // Reset timer T1.
Tl /I Check signal state of timer T1.
Q 4.0
T1 {// Load current timer value of timer T1 as binary.
MW10
Tl // Load current timer value of limer T1 as BCD.
MW12
A 'Y A
. Y W
— | I
Y E :/ J '
- Timer duac kich
\]\ \ nhung ai bi x6a
] ngay. -
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Vi du 4: Sir dung Timer tao tré theo sudm xuéng -

A I 2.1

L SS5T#10s /I Preset 10 seconds into ACCU 1.

SF Tl Il Start timer T1 as an off-delay timer.

A I 2.2

R Tl il Reset timer T1.

A T1 Il Check signal state of timer T1.

= Q4.0

L T1 {// Load current timer value of timer T1 as binary.
T MW10

LC Tl Il Load current timer value of timer T1 as BCD .
T MW12
12.1 / \

{
| |

12.2 & L
o AL TEINTeL Y/

»
Q40 _[ | Inm-aE L

Viduy 5:

Diéu khién tu dong dén giao thong bang S7-300. Pén xanh dugc giif trong khoang
thdi gian 58s sau d6 chuyén sang d&n vang 2s, réi dén d6 355 va quay lai den xanh 58s
.... Ché& d6 diéu khién tu dong nay dugc tich cuc khi tin hiéu 10.0 ¢6 gid tri 1.

58y 2s 35¢
|—> xanh - vang —» dé —l

585 605 95s
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A I10.0 /# Cang tic chuyén sang diéu khién ty dong (10.0=1)
AN T1 // Tao chu ky 95s.
L Wil641950 HThoi gian tré 1a 100msx950.
SD Tl
L WH164#1370  // Dénxanh?. ‘
LC T1 {1Doc gia trj dém tire thdi CV.
<=
JC Xxng
L WH16%#1350 /f Pén vang ?.
>1
JC vng
S Q4.0 /1 Bat @én db va tit den xanh, vang.
R Q4.1
R Q4.2
BEU
xng: § Q4.2 /IBat dén xanh va tat dén dé, vang.
R Q4.0
R 04.1
BEU '
vng: S8 4.1 /1 Bat dén vang va tit d&n xanh, do.
R Q4.0
R Q4.2
BEU

2.7.5 Tong két

Hinh du6i tdng két lai cic loai Timer cta S7-300 cho tién viéc tra ciu sir dung, trong
dé6 712 thoi gian tré dat trude.

Tinhiguvéo —J L
SP: Tao xung khong nhé
a 9 “« o
SE: Tgo xung c¢6 nhé
> - —>
$D: Tr3 theo sudn 18n khong Nho  ——t '
* ¥ : R
$S: Tré theo sudn lén ¢b nhé ':. | I_
+ T > | * T >
SF: Tré theo sudn xudng — T—I——' T —
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2.8 Bd dém (Counter)

2.8.1 Nguyén tac lam viéc

Counter 12 bé dém thyc hién chic ning dém sudn Xung cua céc tin hiéu ddu vao.
S7-300 c6 t6i da 256 Counter (phu thudc timg CPU), ky hiéu béi Cx, trong dé x 1a s6
nguyén trong khoang tir O dén 255. Nhimg bo dém cia S7-300 déu cé thé déng thoi
dé€m ti€n theo sudn lén clia mot tin hiéu vao thit nhat, dugc ky hiéu 1a CU (count up) va
dém lii theo sudn 1én cha tin hiéu vao thit hai, ky hiéu 12 CD (count down).

Thong thudng bo dém chi dém cic -
. . 5 .. 5 o . ! 4 Tinhigu démtién ey c_Bit |- BOotrang
suon Ién cua tin hiéu CU va CD, song Tin hidu dém 1l _{ cp théi C-word

ciing c6 thé dugc m& rong dé dém ca  Tinhigukichdém _J Epaple
Tin hiéu dat (sel) _| S

miic tin hiéu cu i ; Ach st ,
U ? ching bang: cach‘ su Gia i dit tuse | py
dung thém tin hiéu enable (kich dém). Tinhiguxéa R
Néu ¢6 tin hiéu enable, bo dém s& dém

ti€n khi xudt hién sudn lén cta tin hiéu
enable déng thoi tai thdi diém d6 CU Hinh 2.16. M ta nguyén ly lam viéc clia b dém.
¢6 mifc tin hiéu la 1. Tuong tu b6 dém
s€ dém lii khi c6 suon lén cuba tin hién enable va tai thoi diém d6 CD ¢6 mic tin hiéu'l.
S6 sudn xung d€m dugc, duge ghi vao thanh ghi 2 byte cia bd dém, goi la thanh ghi
C-Word. Noi dung cia C-Word dugc goi 12 gid tri dém tirc thot cla bd dém va ky hiéu
bang CV (current value). B6 dém béo trang thdi cia C-Word ra ngoai qua chan C-Bit
chia n6. Néu CV=0, C-Bit ¢6 gia tri 1. Ngugc lai khi CV=0, C-bit nhan gia tri logic 0.
CV 1udn la mot gid tri khong am. B6 dém s€ khong dém lui khi CV=0.
Khdic v6i Timer, gié tri dat trudc PV (preset value) cia bd dém chi dugc chuyén vao
C-Word tai thoi diém xudt hién sudn lén cla tin hiéu dat (ser-S).
B dém c6 thé dugc xéa chi dong bing tin hiéu x6a (reser). Khi bod dém dugc x6a,
ca C-word va C-bit déu nhan gid trj 0.

2.8.2 Khai bao sur dung

Viéc khai bdo sir dung mét Counter bao gém céc budc:
— Khai bdo tin hiéu enable néu mudr; st dung tin hiéu chi dong kich dém.
— Khai béo tin hiéu ddu vao CU dugc dém tién.
—  Khai béo tin hiéu ddu vao CD duoc d&€m lui.
—  Khai bdo tin hiéu dat (set) va gid tri dat trude (PV).
— Kbhai bdo tin hiéu x6a (reset).

trong d6 it nhat phai c6 moét trong hai budc 2 hoac 3 dugc thuc hién.
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1) Khai béo tin hiéu kich dém (enable)
Ca phap A <Pia chi bit>
FR <Tén Counter>
Todn hang thit nhat “Dia chi bit” xéc dinh tin hi¢u s& dugc sir dyng lam tin hi¢u kich
dém cho bé dém c6 tén cho trong todn hang thit hai. Tén clia b dém c6 dang Cx v6i
0<x<255. Vidu

A I2.0 # Tin higu tai cdng vao 12.0 s& dugc ding lam tin hiéu enable.
FR c1 1! Sir dung cho Counter ¢c6 tén la C1.

Lénh FR tdc dong vao thanh ghi trang thdi nhu sau:

BR |cc1|cco|l ov | Os | OR | STA|[RLO | FC
- —~ - — - 0 — - 0

2) Kbhai bdo tin hiéu dugc d&m tién theo sudm lén

Ca phap A <Pia chi bit>

cu <Tén Counter>
Todn hang thit nhét “Dia chi bit” x4c dinh tin hiéu ma sudn 1én cta né duge bé dém
vdi tén cho trong todn hang thi hai dém tién.. Tén cua bo dé€m cé dang Cx véi
0<x<255. Méi khi xuét hién mét sudn lén cua tin hiéu, bo dém s€ tang nodi dung
thanh ghi C—Word (CV) 1én 1 don vi. Lénh CU tic dong vao thanh ghi trang théi
giong nhu lénh FR .

Vidu
A 12.0 i Tin hiéu tai cOng vao (2.0 s& dugc dung lam tin hidu enable.
FR c1 i S{r dyng cho Counter cé tén la C1.
A 12.1 # Swn 1én cha tin hidu tai cdng vao 12.1 sé duge C1 dom tién.
CU Cl
Kich dém 12.0 d
Pém xudi (2.1 ! : L ! s
! L4
3
2
Hinh 2.17: B4 dém tién theo suon lén, 1
cv

3) Khai bdo tin hiéu dugc d&€m Ui theo sudm lén

Ca phap A <Pia chi bit>
CD <Tén Counter>
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Todn hang thit nhat “Dia chi bit” x4c dinh tin hiu ma sudn 1én cia n6é dugc bd dém
véi tén cho trong todn hang thit hai dém ti€n. Tén cia bo d€m c6 dang Cx voi

0=<x<255.

Maéi khi xu4t hién sudn lén cha tin hiéu, bb d€m s& giam noi dung thanh ghi C-Word
(CV) di 1 don vi néu CV>0. Trong trudng hgp CV d3 bang O thi ndi dung C-Word
khong bi thay déi. Lénh CD tdc dong vao thanh ghi trang thdi giéng nhu lénh FR.

Vidu

a 12.1 J1 Sudn 1én cla tin higu tal cong vao 12.1 sa dugec C1 dém tién.
cu cl
A 2.2 It Sudsn lén cha tin hidu tai cdng vao 12.2 sd dugc C1 d&m i,
cD c1
Dém tisn 12.0 -J L
Pem loil22 — '_I
3 i ;
2 2
P
Hinh 2.18: BS dém ti&n va Ui theo sudn I8n. I ‘
cv

4) Khai bao tin hiéu dat (set) gi4 tri dat truée (PV)
Ci phap A <Pia chi bit>
L CH#i<hang sd&>
S <Té&n Counter>
Todn hang thit nhat “Dia chi bit” x4dc dinh tin hiéu ma méi khi xuat hién sudn lén
cua né, hiang s6 PV cho trong 1énh thit hai duéi dang dang BCD s& dugc chuyén vao
thanh ghi C—Word cia bé dém c6 tén trong todn hang cua lénh thi 3.

Tén cla bd dém cé dang Cx vdi 0<x<255.

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5§ 4 3 2 1 O

7 o 3
|
L- ] [!.".. o 0N

1§

[ N —
Khdng su dyng Glé trj PV duél dang ma BCD
0<PV<999
Vi du:
A 2.0 il Tin higu tal cong vao 12.0 sé dugc ding 1am tin higu snable.
FR C1
A 12.1 It Sudn 1én clia tin hidu tal cong vao 12.1 sé dugc C1 dom tign.
Cu c1
A I2.2 /1 Sudn 1én cla tin higu tal cdng vao 12.2 sé dugc C1 dém lu.
CD cl1 : .
A 12.3 It Tin hidu cdng vao 12.3 1a tin hidu dat gi4 tr| PV vao thanh ghi C-Waordi.
L C#3 .
s Cl
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Tin higu kich dém 12.0 [ I—I
Tin higu dugc dém xudi 12.1 -I, | . _l I _l
— 1 1
Tin hiéu duge dém nguoc 12.2 : | P
Yin higu dit PV=3 vao C-Word 123 ——] | 5 —
Pl : 3 3 '
2 2 2
i1 L1

o I

Hinh 2.19: Tac dung cla tin hiéu dat

5) Khai bao tin hiéu xéa (reset)
Ca phap A <Pia chi bit>
R <Tén Counter>
Toan hang thir nhat “Dia chi bit” xdc dinh tin hiéu ma méi khi xuét hién sudn lén
cla né, thanh ghi C-Word ctia b dé€m c6 tén trong todn hang cta Iénh thir 2 s& dugc
x6a vé 0. Tén cha bo dém c¢b dang Cx vdi 0<x<255. Vidu

A 12.0 /i Tin hiéu tai cdng vao 12.0 sé duge dung lam tin hiéu enable.
FR Cl .
A 12.1 /! Suon 1én cda tin hidu tai cong vao 12.1 sé duge C1 dém tién.
CU C1 .

A 12.2 # Sudn 1&n cha tin higu tai cdng vao 12.2 s& dude C1 dém lui.
cu c1

A I2.3 N Tin hiéu c&’ng vao 12.3 la tin higu dit gia tri PV vao thanh ghi C-Wordi.
L C#3

S Cl

A I12.4 It Sudn 18n cda tin hiéu tai cong vao 12.4 s& x6a C-Word cta C1.
R Ccl :

Tin hiéu kich dém 12.0

a

23 =

Tin hidu x6a 12.4

cvv—IT | K 1. 1

Hinh 2.20: Tac dung cua tin hiéu xéa
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6) Doc néi dung thanh ghi C-Word

No6i dung thanh ghi C-Word 1a CV, ciing giéng nhu & Timer, c6 thé duge doc vao
ACCU] theo hai céich:

a) Doc s6 dém tic thoi dang binary

Ca phap L <Tén Counter>

Toédn hang |4 tén bo dém ma thanh ghi C-Word ctia né sé dugc doc vio ACCUI1. Gia
tri doc dugc 1a mot s6 nguyén duong xdc dinh s6 dém tic thoi. Tén clia bé dé€m cd
dang Cx véi 0<x<255.

15 14 13 12 41 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1 0
accul feJolofo[o] 0o

S —
Sy

Gié tri 38m tic thdl doc duoge tit C-Word

b) Doc s6 dém tirc thoi dang BCD

Cua phéap LC <Tén Counter> '

Todn hang 12 tén bo d€m ma thanh ghi C—-Word cla n6 sé duge doc vao ACCUI. Gié
tri doc dugc la s6 BCD. Tén cia bd dém cé dang Cx véi 0<x<255.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
accu1 fofodorte -

g

Gla trj dém tuc thai dudi dang ma BCD

0 <PV <999
2.8.3 Vidu minh hoa
A I2.0 { Tin hiéu tai cdng vao 12.0 sé dugc dang lam tin hiéu enable.
FR Cl
A 12.1 !/ Sudn 16n cda tin higu tai cdng vao [2.1 sé duge C1 dém tién.
cu Cl :
A I2.2 /1 Sudn lén cua tin higu tai cb’ng vao 12.2 sé dugc C1 dam lui.
cu Cl
A 12.3 1 Tin hidu cdng vao 12.3 1a tin hidu dit gia tri PV vao thanh ghi C~Wordi.
L C#3
S Cl1
A I12.4 /! Sudn lén cua tin hiéu tai cong vao 12.4 sé x6a C-Word cta C1.
R Cl - :
LC cl it Doc gia tri dém tuc thai dang BCD.
T MWO
L c1 It Doc gia tri dém tire thai dang binary.
T MW2
A Cl /i BPoc C-Bit

Q4.0
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Tin higu kich dém 12,0

a L T1L_| [ ]

12.2
12.3 [ ]
Tin higu x6a 12.4 p
4 1 1 1
CV, MWO, MW2 | 0
Q4o

Hinh 2.21; S& dung bd dém C1.

2.9 Ky thuat sir dung con tro

Con tro (Pointer) la m6t cong cy manh, rat duge va dung trong cdc chuong trinh diéu
khién. Viéc sir dung con trd dugc hiéu 12 sy truy nhap gidn tiép t6i mot 6 nhd trong bo
+hé. Nhung th€ nao 1a truy nhép gidn ti€p. Ta hdy xét 1énh doc ndi dung 6 nhé MWO
vao ACCUI1 lam vi du

L MWO 1 Boc gié tri clia & nhd MWO vao thanh ghl ACCUA1,
Lénh nay la lénh truy nhdp truc ti€p 6 nhé MWO vi dia chi cua 6 nhé dé6 1a MWO di
dugc cho truc tiép trong lénh dudi dang todn hang. Nhu vay, c6 thé hinh dung ra 14 1énh
doc not dung 6 nhd MWO ma dia chi 6 nhé dé khong cho truc ti€p trong lénh s& Ia lénh
truy nh4p gidn ti€p.

Trong lénh truy nhap gién ti€p, dia chi 6 nhé dugc truy nhap s 12 ndi dung ctia mot
6 nhd khac ma ta goi l1a con tro. Vi du viéc truy nhap truc ti€p 6 nhé MWO & trén tu’cm‘g
duong véi 1énh truy nhép gién ti€p nho con trd MD10 nhu sau

L 0.
T MD10
L MW [HMD10] /! Dgc gia tri cua & nhd ¢é dia chi cho trong MD10.

Nhu phdn ddu chuong d& mé t, dia chi mot 6 nhé trong S7-300 gém hai phan: phan
chit va phédn s6. Vidu

MW100 hoac ;20 .4
phén chii  phén sé phén chi  phén s§

trong d6 phén chit chi vi tri trong vung, kich thuéc cla 6 nhd va phén s6 chi dja chi cha
byte hodc bit trong ving nhé da xdc dinh. Tuong ting v6i cich biéu dién dia chi nhu vay
ma con tro ciing ¢6 hai dang:
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—  Chi chita phén s6. Pay la kiéu con tré dia phuong xéc dinh vj tri 6 nhé trong ving,.
—  Chita ca phan s6 va chir. Day 1 con trd toan cuc xac dinh vi tri 8 nhé trong b nhd.

7 6 5§ 4 3 2 1 0

M B 0 , } Ving nha M
180 ) !
n - B dém diu vao 8d
Con tro : !
. QBO ‘ .
‘/ i - } Bj dém ddu ra 86
l :
‘ PIBO : ia chi e
, - Vung dia chi cong
Hinh 2.22: Toan bo bd - |} vao tugng ty
nhd cua CPU :
duoc chia thanh PQBO Ving dia chi céng ra
nhiéu vung nhd : tuang ty
vdi tung chife DBBO Viing bd nhé danh
nang riéng. . - ! cho Data block
DIBO Ving dia chi danh cho
- instance data block
: )
LBO Ving dia chi danh cho
. ! bo dém dia phuong
]

2.9.1 S dung tir MW hoic tir kép MD lam con tro

Ta ¢6 thé st dung mot 6 nhd thudc viing nhé M ¢6 kich thudce 1 tir (MW) hoic tir
kép (MD) dé lam con tré. Trong nhitng trudng hop nhu vay, con tré MW hoac MD chi
c6 thé 12 con trd dia phuong (chi chita phén s6 cta dia chi).

Do phén s6 cta dia chi c6 hai dang thé hién:

— dia chi byte, vi du 20, 22, 100, ...

— diachi bit, vi du 20.0,22.2, 100.5, ...

nén con tré dia phuong MW, MD ciing ¢6 hai hinh thdi

— con tr6 dia phuong chi vj tri byte trong ving,

—  vacon tro dia phuong chi vi tri bit trong ving,.

1) Con tré dia phuong chi vi tri byte. Vi hinh théi con trd nz‘iy ta dung duoc ca hai
loai kich thudc tit (MW) hoac tir kép (MD). Con tr6 chi chifa phén s6 x4c dinh dja
chi byte. Néu 6 nhé cdn duoc truy nhap gidn tiép cé Kich thudc ién hon mat byte
(tr, tr kép hay moét ddy cic bytes) thi ngi dung cia con tré Ia dia chi byte ddu tien
trong day cic byte dé.

Vidu:
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20

MD10 /I St dung MD10 lam con tré
DIB[MD10}  // Bgc gia tri byte nhd DIB20
MW [MD10) /l Chuyén vao MW20

H 3

2) Con trd dia phuong chi vi tri bit: V6i hinh thai niy ta phai ding loai con tr6 ¢6
kich thuéc tit kép (MD, DBD, LD). Con tré nay chita ca phin s6 xdc dinh dia chi
byte va phin s6 xdc dinh s6 thit tr ciia bit trong byte d6 theo cdu tric:

31 19 18 32 0
Iooooooooooooolbbbbbbbbbbbbbbbb [x x x |
L _J\_.._V_I

Khong su dyng Pia chibyte (0 =65535) Pia chi bit
(0=7)

Ciu tric dit liéu ndy cia con trd chi dia chi bit dugc khai bdo trong S7-300 béng
todn hang dang:

P#<Pia chi byte> - <sd th¥ tu bit>
Vi du:
Chuong trinh sau nhap di liéu tir cong tuong tu PIW304 va c4t vao bo dém. Bo dém
la ving nhé gém 10 tr MWO + MW18. Dit liéu vira doc dugc sé duoc cat vio 6
cudi cung trong by dém. Cdc dir liéu da c6 trong bo dém dugc chuyén din lén. Dir
liéu ddu tién trong bd dém bi ddy ra khoi bé dém. Chuong trinh sir dung hai con trd
la MD20 va MD24. Byte MB28 chita s6 dém.

L P#0.0

T MD20 !l Dia chi 6 nhd ddu tién MWO

w0 o ( MW2
next: T MB28 It Chi so dem. : - :

L MD20 e

L P#2.0 MWlé

4D /! Bia chi 6 nhé phia dugi ( MW18

T MD24

L MW [MD24] —f

T MW [MD20] Il Chuyén gia tri, PIW304

L MD24

T MD20 /l Chuyén con trd. Hinh 2.23: B4 dém chira

L MB28 gia tri doc dugc,

LOOP next

L PIW304

T MW18
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2.9.2 Sudung thanh ghi con tré AR1 va AR2

$7-300 ¢6 hai thanh ghi 32 bits dugc diing 1am con tro thay vi phdl sit dung mot tir
(MW, DBW, LW) hay tit kép (MD, DBD, LD). Hai thanh ghi nay c6 tén [a ARl va
AR2. Dac biét, tuy hai thanh ghi con tré nay chi chita‘dia chi bit (c6 thé c6 hoac khong
phén chit clia dia chi), song lai ¢6 thé sit dung d€ truy nhép 6 nhé c6 kich thudc nhi€u
hon mot bit nhu byte, tir hoac tir kép.
Ta phan biét lam hai truong hop:
— AR 12 con tré dia phuong chi vi tri bit trong ving, khong chita phdn chit cda dia chi
(area internal register),
— AR la con tr6 toan cuc chi vi tri bit trong bo nhd, chita ca phén chir va phén s6 cua
dia chi (area crossing register). N
1) Khai bao gia trj thanh ghi AR: Hai thanh ghi AR dugc gédn gid tri bang lénh
Ca phap LAR1 [P#<Pia chi bit>]
LAR2 [P#<Pia chi bit>]

Todn hang cia 1énh gdn gia tri ¢é c4u tnic

P# [<Tén vung bé nhé>]<Pia chi byte> <sé thid tu bit>
N >

v .
C6 thé cé hoic khong. Néu khong cé, con trd AR sé la con trd dia
phuong. Néu c¢é (M,1,Q,P, DBX hoidc DIX) thi AR sé la con tré toan cuc.

Lénh c6 thé cé hoac khong c6 toan hang. Néu khong c¢é todn hang, lénh sé& chuyén noi
dung ctia ACCUI vao thanh ghi AR1 hodc AR2. Trudng hop c6 todn hang, Iénh chuyén
gid tri todn hang vao thanh ghi AR hoiac AR2. Lénh nay khong lam thay déi noi dung
thanh ghi trang thai.

Gia tri chuyén vao thanh ghi AR phai c6 cu tric ding cia mt con tro chi bit véi dang

nhu sau:
LA
31 27 24 19 18 32 0
AR |[p (0 ... 0|rrrj000C0CO0 jbbbbbbbbbbbbbbbb |xxx
| T . P
. n Dia chibyte (0 -65535) Pia chi bit
0 Néeu AR la con tro " (0+7)
dia phuong
1 Néu AR la con tré . . . \
toan cuc r* Khong su dung, néu AR la con tro dia phuong
s  Trudng hgp AR la con tra toan cuc thi cb cac gi4 tri sau:
Ving P (PI) 000
Vang | 001
—> < Vang Q 010
Ving M 011
DBX 100
DIX 101
\ Ving L (Local) 111
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Mot diém khic biét nita cha viéc truy

co e - ', trd AR
nhép gidn ti€p thong qua con tro AR so véi : con
con trd kiéu MD la 6 nhé dugc truy nhap c6  Offset < ! :

2 4 4 ‘R e ' ; O nhé duge
mot khoang cdch nhét dinh theo chiéu tang truy nhép

(offset) so véi 6 nhé ma AR chi vao (hinh
2.24). Offset c6 don vi nho nhit tinh theo bit  yinn 2.24: M6 ta khai niém Offset ciia con rd.
vdi cu tric trong lénh truy nhap nhu sau:
<Tén 1énh> <Ving va kich thuéc>[ARx,P#<S8 bytes> - <S& bit>]
Offset

Trir trudng hop truy nhép bit (A,0,=, ...), trong 1énh phai ghi r6 kich thu6c mang
bits ciia 6 nhd duoc truy nhap (B,W hay D). Néu con tro dugc sir dung la con tré dia
phuong, thi con phai cho biét ving bo nhé dugc truy nhép trong b6 nhé (M, P, 1, Q, DB
hay DI).

Dic biét, thanh ghi AR khéng chi dugc téi viing dém PQ clia céc cong ra tuong .
Gi4 tri P#P--- clia todn hang chi dia chi dugc ty dong hi€u 1a dia chi cua cOng vao tuong
tur.

Vidu1:

LARL P#1.0 I/ Thanh ghi AR1 dugc ding lam con tro dia phuong
LAR2 P#M10.0 i Thanh ghi AR2 dugc dung lam con tré toan cuc

A [AR2,P#1.3] If Truy nhép 6 nhd M11.3

= Q[AR1,P#0.2] ! Bua gi4 tri ra cong Q1.2

L IB[AR1,P#0.0) Il Doc 8 cdng vao 1B1 (11.0 = 11.7)

T B[AR2,P#0.0] !l Chuyéngia tri doc dugc vao byte MB10

L W[AR2,P#5.0]) Il Doc MW15

T MW[AR1,P#2.0] }l Chuyénvao MW3

L DED [ARL,P#9.0] 1 Doec DBD10

T D[AR2,P#20.0] !/ Chuyén vao MD30

Vi du 2: Quay lai vi du vé chuong trinh nhédp dit liéu tir cong tuong ty PIW304 va cét vao
b6 dém di duge trinh by trong muc trudc nhung sua lai bang céich diing thanh ghi con
tro toan cuc AR. B6 dém Ia ving nhé gom 10 tit MWO + MW18. Dir liéu vira doc dugc
s& duoc cat vao tur nhé cudi cung cua boé dém. Céc dir liéu da c6 trong bé dém sé duoc
chuyén ddn lén. Dir liéu ddu tién trong bo dém s& bi ddy ra khoi bo dém (hinh 2.23).
Chuong trinh s dung MB24 chia s6 dém.

LAR1 P#MO.0 /! Bia chi & nhd ddu tién
L 9
next: T MB24 i Chi so dém.
L W[AR1,P#2.0]
T W[AR1,P#0.0]
+AR1 P#2.0 1 Chuy@n con tré AR1 xudng & nhd iép theo
L MB24
LOOP next
L PIW304

T MW18
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2) Téang, giam ndi dung thanh ghi AR: |

Trong vi du trén ta dd sir dung lénh ting ndi dung thanh ghi AR. Lénh nay cé cdu
tric chung nhu sau:

Ca phap: +AR1 [P#<Bytes>.<Bits>]

+AR2 [Pi#<Bytes>.<Bits>]
Lénh cé thé cé hoac khong c6 toin hang. Trong trudng hop khong c6 todn hang, 1énh sé
cOng ndi dung ciia thanh ghi AR véi ndi dung cla tir thap trong ACCUI1 va cit lai két
qua vao thanh ghi AR.

Trong trudng hgp c6 todn hang, thi todn hang phai 12 mot s6 ¢6 cdu tric giéng nhu
Offset, khi d6 lénh sé cong ndi dung cla todn hang véi n6éi dung cla thanh ghi AR va
cdt lai ndi dung vao thanh ghi AR. Lénh khong lam thay d6i néi dung thanh ghi trang
thdi. Vi du

LAR1 P#M0O.0 // Dia chi d nhd M0.0 duge ghi vao thanh ghi AR1
+AR1 P#2.0 !l AR1 chua dia chi 6 nhd M2.0
3) Cat giir ndi dung thanh ghi AR:
Ngoii cdc 1énh khai bdo, ting giam, ta con cé c4c 1énh cét gitt n61 dung thanh ghi
AR véi ciu tric:
Ca phap: TAR1l [<Pia chi ti kép>]
TAR2 [<Pia chi ti kép>]
Lénh c6 thé c6 hoiic khong c6 todn hang. Trong trudng hop khong c6 todn hang, 1énh sé
chuyén n6i dung cua thanh ghi AR vao ACCU1. Néu c6 todn hang, lénh s& chuyén néi
dung cua thanh ghi AR vao tir kép c6 dia chi duogc chi thi trong todn hang. Lénh khong
1am thay d6i n6i dung thanh ghti trang thai. Vi du

TAR1 MDO  // Chuy&n ndi dung thanh ghi AR1 vao tir kép MDO
4) Dao ndi dung hai thanh ghi AR:
Ca phap: CAR
Lénh khong cé todn hang va thuc hién viéc ddo néi dung cua hai thanh ghi AR1, AR2.

N6i dung ciia AR1 duge chuyén sang AR2 va nguoc lai ndi dung cha AR2 dugc ghi vao
AR1.. Lénh khéng lam thay déi néi dung thanh ghi trang th4i.

2.10 Khai bao va su dung khdi dir liéu (DB)

§7-300 c6 vung M dugc sir dung lam cdc 6 nhd luu gilt gia tri trung gian, cic bién
cd. Bén canh ving nhd M, S7-300 con cung cdp thém mét viing dic biét khéc dé td
chic luwu gilr dir liéu dudi dang khoi va c6 tén chung la cdc khéi dir liéu Data Block
(DB). Kich thuéc viing nhd nay phu thuéc vao timg loai CPU, riéng d6i véi CPU 314 thi
né c6 kich thuéc la 8KBytes. Ta c6 thé phép khai bao nhiéu khéi DB cling mét lic (16i
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da 14 65535), duoc phan biét v6i nhau nhd chi sd khdi nhu DBI1, DB2, DB3 ..,
DB65535. Kich thudc cha céc khéi ¢cé thé khac nhau, nhung tong kich thudc cua 14t ca
cdc khoi DB khong dugc vuot qud kich thuée viing nhé da cho (khéng duge vuot qua
8KBytes véi CPU314). Moi khéi DB déu ¢6 thé duoc truy nhap tdi timg bit..

2.10.1 Khai bao mot khOI dur Ileu

- Khéi dit lieu (DB) duge khai bdo nhd phan mém soan thio Step7. Viéc hué‘ng dén su
dung phin mém Step7 sé dugc trinh bay chi tiét sau trong chuong 4. O day chi giéi
thiéu cdc budc khai bdo mot khéi DB. Hinh 2.25 minh hoa mot khéi dit liéu c6 tén la
DBI1 da dugce khai bdo bang Step7.

Dé khai bio mét khéi DB ta thuc hién cic bude sau:

Pat tén bién.

Khai bédo kiéu bién. Bén canh nhimg ki€u bién théng dung nhu BOOL (1 bit),

BYTE (8 bits), INT (16 bits), REAL (32 bits), ...

ta con c6 thé sir dung cdc kiéu

bién phtic hop nhu STRING (chudi ky tu), ARRAY (méng dif liéu) ....

Dat gid tri ban ddu cho bién (c6 thé bo qua).
Ch thich (c6 thé bo qua).

Phian mém Step7 s& tu xdc dinh dia chi diu cho timg bién ciing nhu kich thudc cia
todn bo khoi dir liéu. Trong vi du & hinh 2.24 vé khéi DBI ta nhan ra duoc 1a kh6i DBI

c6 kich thuéce 46 bytes.
Address |Name |Type ,In;tzal.va1ue Comment
SN 7 s TRUCT TR
+0.0| |Namel BOOL FALSE
+0.1| |Name2 BOOL FALSE
+1.0| |Name3 BYTE B§16§0
+2.0{ |Named WORD WEL6H0
+4.0| |NameS5 DUORD DUgL6E$0
- +8.0| |Nameé INT 0.
$10.0| |Name? REAL 0.000000e+000
+14.0| |Nane8 STRINGI[10] 'Sienens’
+26.0| |Names ARRAY[L..10]
;,\---':-:-;-.;:..-,, INT T T
" /A END_STRUCT

Hinh 2.24: Mt vi dy vé khai bao khdi di liéu.
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) Kiéu bién STRING: Day la bi€n c¢6 dang mot day ky tu. Day ky tu c6 do dai tinh
theo byte 1 s6 cho trong ddu ngoac vuong. Kich thudc cha bién bang d6 dai cua day
ky tu cong thém 2 bytes chifa ma két thidc chudi ky tu d6. Trong vi du & hinh 2.25,
bién v3i tén Name8 13 moét bién kiéu STRING c6 kich thude 12 bytes, trong dé 10
bytes dung dé chita day ky tu.

2) Kiéu bi€n ARRAY: Day la bién dang mang

; ‘2 < e > . : 31 1 0
gom nhi€u phan wr cung cdu tric (CHAR,
Mang thd nhét

1 _——
2 -
3

BYTE, WORD, INT, DWORD h‘dy REAL).

Mang ndy c¢6 thé 1 chiéu, song ciing cé thé -

nhiéu chiéu. Mang 2 chiéu duoc khai bio 2.1 -
Mang thi hai

ot bt bed

boi ARRAY[1. .x,1..y], trong d6 x 1a do %g _
dai ctia chiéu tha nhat va y 1a d6 dai cla

chiéu thic hai. Tuong tu, mang 3 chiéu
ciing dugc khai bdo bang
ARRAY[1..x,1..y,1..z). G vidu minh hoa hinh 2.24, bién c6 tén Name$ 12
mang moét chiéu gdm 10 phén tr kiéu INT. Do méi phén 1 ki€u INT chiém 2 bytes
nén toan bd bién Name9 c6 kich thudce la 10x2=20 bytes. Hinh 2.25 mo6 ta su phan
chia 6 nhd cho mot mang 2 chiéu ARRAY[1..2,1..3] cla cdc phén tir ki€u REAL

Hinh 2.25. Mang hai chiéu ARRAY([1..2,1..3]

(4 bytes) vA mang nay c6 kich thudc 1a 2x3x4=24 bytes.

2.10.2 Truy nhap va quan ly khoi dir liéu
1) Truy nhap xa

Tat ca cic lénh truy nhap 6 nhd da biét déu sir dung dugc vdi khéi dir lieu thong qua
toan hang:

<Tén kh8i di liéu> - <Kich thudc & nhd va vi tri>

} —
ap bi Vidu: DBX1.3
R S— DBX Truy nh?p bil OBB2
Vi du: DB1 DBB  Truy nhap byte
" DBS DBW  Truy nhap tir DBW4
DBD  Truy nhap tir kép DBD6

Cich truy nhap nhu trén cdn duge goi 13 truy nhap xa. Kiéu truy nhap nay c6 wu diém la
cé thé tic dong 16i tat ca cdc khaéi dir liéu nhung cé han ché co ban 1a cham va khong thé
stt dung k¥ thuét con tr6 dé truy nh4p xa.Vi du

A DB1.DBX1.5 /-Doc ndi dung bit thir 5 thudc byte thi 0 ca khéi DB1

A DBS5.DBX2.3 // Thyc hién phép A vdi gia tri cta bit thi 3, byte 2 ctia khéi DBS
DB10.DBX2.4 // Chuyén vao bit thir 4 byte 2 ciia khéi DB10.

2) Truy nhap gén

Bén canh truy nhap xa, S7-300 con cung cdp thém nhimg lénh truy nhap gin. D6 1a
kiéu truy nhap céc khéi dif liéu c6 tén di duge ghi vio mét trong hai thanh ghi chi khei
dir li¢u (DB register). Viéc ghi tén khdi dif liéu vao hai thanh ghi dé dugc thuc hién bang
lénh md khdi c6 cdu tric nhu sau:
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Ca phap OPN DB<Chi 88 cha kh8i dir liéu>
OPN DI<Chi 86 cua khdi dir liéu>
Lénh thit nhét s€ ghi tén khéi dit liéu c6 chi s6

DB1
cho trong todn hang vao DB-register thi nhat.
Thanh ghi nay s€ duoc ta goi la thanh ghi DB.
Lénh thir hai ghi tén khéi dir liéu véi chi s6 cho Thanh ghl DB DB2
trong toin hang vao DB-register thir hai c6 tén DB1
g0i 12 thanh ghi DI (hinh 2.26). Thanh ghi DI
e . o DB20 5 :
Lénh ma khai di liéu khong lam thay déi n6i DB20
dung thanh ghi trang thdi.
Vi du:
OPN DBl M3 khai di ligu DB (ghi tén : E
khai DB1 vao thanh ghi DB) Hinh 2.96: T hap gén thong qua hai
. . . nh 2.26: Truy nhap gan tho
L DBW35 I Dgc ndl dung tr DBW35 cua thanh ghi chi khdi di liéu,
DB1 vao ACCUA1.
T MH22 /l Chuy8én vao 6 nhé MW22
OPN DI20 /I M@ khél dir ligu DB20 (Chuyén tén khéi DB20 vao thanh ghi D).
L DIB12 /! Boc ndl dung byte 12 cira khdi DB20 va chuyén vao ACCU1
T DBB37 /! Chuyén ACCU1 vao byte 37 cla khdi dir ligu DB1

Cic 6 nhé ciia khi di lieu da duoc mé bing lénh OPN s& duge truy nhap thong qua
todn hang:

<Kich thudc & nhé va vi tri>

Truy nhép bit Truy nhap bit
DBEB Truy nhép byte DIB Truy nhéap byte
DBW  Truy nhép tir DIW  Truy nhap tir
DBD Truynhdptirkép |DID Truy nhap tir kép

Khéc véi viéc truy nhap xa, @ ch€ d6 truy nhap gén ta c6 thé sir dung k§ thuat con
trd. Vi du céc 1énh sau thuc hién viéc chuyén néi dung DB10 . DBWO tGi DB10 . DBW2

OPN DB10

LAR1 P#DBX0.0 /I Dia chi & nhé dfu tian
L W([AR1,P#0.0]

T W[AR1,P#2.0]

Ciing & ch€ d¢ truy nhap gén ta cdn sit dung duge céc 1énh quan ly:

1) Doc chi s6 khéi dit liéu c6 tén trong thanh ghi DB hoac DI
Ca phap L DBNO
L DINO

Leénh doc chi s6 clia khéi di liéu 6 tén trong thanh ghi DB (DBNO) hoac trong thanh
ghi DI (DINO) va chuyén két qué doc dugc vao ACCU1 duéi dang s6 nguyén. Lenh
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3)
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khong lam thay ddi néi dung thanh ghi trang thii. Noi dung cii cia ACCU1 duge
chuyén vao ACCU2.

Poc d6 dai khéi dir liéu co tén trong thanh ghi DB hoac DI

Ca phap L DBLG

L DILG

Lénh doc d6 dai tinh theo bytes cta kh6i dit liéu c6 tén trong thanh ghi DB (DBLG)
hodc trong thanh ghi DI (DILG) va chuyén két qua doc dugc dudi dang s6 nguyén 32
bits vdo ACCU1. Lénh khéong lam thay déi noi dung thanh ghi trang thdi. Noi dung
cii cia ACCUI duoc chuyén vao ACCU2.

Vi du: Néu d6 dai cia DB2 16n hon DB3 thi bdo sdng den Q4.0

OPN DB2

OPN DI3

L DBLG /! Do dai tinh theo byte ciia DB2
L DILG i Do dai tinh theo byte cua DB3
>D

= Q4.0

Dao noi dung hai thanh ghi DB va DI
Ca phap CDB

Lénh chuyén ndi dung ciia thanh ghi DB sang thanh ghi DI va agugc lai n6i dung
cta DI sang DB. Lénh khéng tam thay déi ndi dung thanh ghi trang thai.

2.10.3 Vi du minh hoa vé truy nhap khdéi dir liéu

Gia st c6 khéi dir lieu DB2 chita day s6 thuc x, , i=0,1, ... v6i do dai khong biét

trudc, trong dé x, nam trong DB2.DBDO), x, trong DB2.DBD4, ... (méi s6 thuc chiém 4

bytes). Chuong trinh sau s€ tim x; tir chi s6 i cho trudc theo cic budc:

Trude khi tim x; cdn phai kiém tra xem chi s6 7 cho trudc d6 ¢6 vuot ra ngoai day
hay khong. Néu / nam ngoai day di cho thi duong c& bio 16i Q4.0.

Ding thanh ghi con tré AR1 chi vao 6 nhé chita x; . D& 1am dugc viéc ndy ta cho
AR1 chi vao 6 nhé ddu tién cia mang, sau d6 tir chi s6 i xdc dinh ra khoang cich
(tinh theo byte) 6 nhé chira x; so véi byte ddu tién ciia mang va suy ra offset theo
cong thirc: offset = 4/ (byte) x 8 (bit)

OPN DB2

LAR1 p#DBX0.0 i Bia chi byte du tién trong DB2
L DBLG 11 Dgc 46 dai khoi dir ligu DB2

L MWO i

SIW 2 Ihdi

>=1

JCN end / Chi 88 ndm ngoai DB2

SLW 3 il Offset cua con tré

+AR1 If Con trdé 6 nhé chira x; trong DB2
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end:

SET

BEU
SET

BEU

D[ARL,p#0.0]
MD2

4.0

Q4.0

il Boc ndi dung & nhd (x;)

Il Xé6a c& bao 16i

/I C& bao 16i



3 KY THUAT LAP TRINH

3.1 Gidi thiéu chung
3.1.1 Lap trinh tuyén tinh va lap trinh ¢é cau tric

Phin b6 nhé cha CPU danh cho chuong trinh tng dung c6 tén goi 1a logic block.
Nhu vay logic block 12 t&n chung dé goi t4t ca cdc khéi chuong trinh bao gém nhiing
kh6i chuong trinh t6 chiic OB (Organization blocks), khéi chuong trinh FC (Functions),
kh6i ham FB (Function blocks). Trong céc loai khéi chuong trinh d6 thi chi ¢6 duy nht
khéi OB1 duge thuc hién truc tiép theo vong quét. N6 duge hé diéu hanh goi theo chu k¥
lap véi khoang théi gian khong cdch déu nhau ma phu thudéc vao d6 dai ciua chuong
trinh. Céc loai khdi chuong trinh khéc khong tham gia truc ti€p vao vong quét.

V6i hinh thic t6 chitc nhu vay thi phin chuong trinh trong khéi OB1 c¢6 ddy du diéu
kién cia mét chuong trinh diéu khién thdi gian thuc va toan bd chuong trinh tng dung
¢6 thé chi cén dugc viét trong OB1 1a da (hinh 3.1). C4ch t6 chic chuong trinh véi chi
mot kh6i OB1 duy nhat nhu vay dugc goi 12 Idp trinh tuyén tinh (linear programming).

0oB10:
Ngiit tal thal ’
diém djnh truoc

OB1
duc thyes hidn
theo vang quét

« duroc thure hien xoay vong lian tuc

Module

0Ba2:
Chin doan 181

Hinh 3.1, Khé) OB1 dugc hé théng goi xoay
vong lién tuc theo vong quét.

Céc kh6i OB khédc khong tham gia vao vdng quét ma duge goi bing nhimg tin hiéu
bdo ngét. $7-300 c6 nhiéu loai tin hiéu bdo ngit nhu tin hiéu bdo ngit khi c6 sy c6
nguén nudi, tin hiéu béo ngat khi c6 su c6 chap mach & cdc module mé& réng, tin hieu
bao ngét theo chu ky thdi gian, ... va méi loai tin hiéu béo ngit nhur vay ciing chi c6 kha
nang goi mot loai khéi OB nhit dinh. Vi du tin hiéu b4o ngit su c6 ngudn nuoi chi goi
khéi OB81, tin hiéu bdo ngét truyén thong chi goi kh6i OB87 ....
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Mbi khi xust hién mot tin hiéu béo ngat hé thng s& tam dimg cong viéc dang thyc
hién lai, chiang han nhu tam dimg viéc thuc hién chuong trinh trong OBI, va chuyén
sang thuc hién chuong trinh xir Iy ngét trong céc khdi OB tuong tmg. Vi du khi dang
thuc hién OBI1 ma xust hién tin hiéu ngét bdo su c6 truyén thong, hé thong s€ tam dimng
viéc thuc hien OBI lai dé goi va thuce hién chuong trinh trong khoi OB87. Chi sau khi da
thuc hién xong chuong trinh trong OB87, hé théng méi quay tr& vé thuc hién ti€p tuc
phédn chuong trinh con lai trong OBI.

DB OB
—
OB
e FC SFB
Organization DB
Block + DB
FB FB SFC
OB = Organization Block .
FB = FunctionBlock Ghichu

FC = Function Si?nsg&v%limg
SFB = System Function Block
SFC = System Function DB (Instancae)

SDB = System Data Block
DB = Data Block

/

Hinh 3.2. Cau tric mét chuong trinh (c6 cau tric).

Khic véi ki€u lap trinh tuyén tinh, ky thudt ldp trinh ¢6 cdu tric (structure
programming) 12 phuong phép 12p trinh ma & d6 toan bo chuong trinh diéu khién dugc
chia nhé thanh cdc khéi FC hay FB mang mot nhiém vu cu thé riéng va duoc quan ly
chung tir nhimg khéi OB (hinh 3.2). Kiéu lap trinh ray rat phu hop cho bai todn diéu
khién phiic tap, nhiéu nhiém vu ciling nhu cho viéc sua chira, rd réi sau niy.

3.1.2 T6 chic bd nhé CPU
Hinh 3.3 trinh bay téng quan vé céch phan chia b6 nhé cho cdc viing nhé khéc nhau,

bao gém:

-~ vung nhd chita céc thanh ghi,

—  vung System memory,

— vung Load memory,

— vung Work memory.
Kich thudc ctia céc viing nhé nay phu thudc vao ching loai chia timg module CPU.
Load memory: La viing nhé§ chita chuong trinh img dung (do ngudi sir dung viét) bao
g6m t4t ca cdc khéi chuong trinh ting dung OB, FC, FB, cic kh6i chuong trinh trong thu

vién hé théng dugc st dung (SFC, SFB) va céc khéi dit liéu DB. Viing nhé nay dugc tao
boi mot phdn bo nhé RAM cua CPU va EEPROM (néu c6 EEPROM). Khi thuc hién
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déng tic x6a bd nhé (MRES) toan bo cic khéi chuong trinh va khéi di¥ lieu nam trong
RAM sé bi x6a. Cling nhu vay, khi chuong trinh hay khéi dir liéu duge d6 (down load),
tir thiét bi 1ap trinh (PG, mdy tinh) vdo module CPU, chiing s& dugc ghi lén phdn RAM
cua viing nhé Load memory.

Work memory: L viing nhd chita cdc kh6i DB dang duge ma, khéi chuong trinh (OB,
FC, FB, SFC hoac SFB) dang dugc CPU thuc hién va phan bo nhé clp phédt cho nhimg
tham s6 hinh thic d€ cdc khoi chuong trinh niy trao déi tham tri véi hé diéu hanh va véi
cic kh6i chuong trinh khic (local block). Tai mot thdi diém nhat dinh viing Work
memory chi chta m6t kh6i chuong trinh. Sau khi khéi chuong trinh d6 dugce thuc hién
xong thi hé diéu hanh s& x6a né khoi Work memory va nap vao dé kh6i chuong trinh ké
ti€p dén luot dugc thuc hién.

System memory

Accumulator :g:m ':’6 _ 2

m vdo s&
Accul ving nhé cd M
ACCU2 Timer T
Address register Counter C
AR1

Work memory

AR2 s  Logic block
Data block register ¢ Datablock
DB (share) +  Local block, Stack
DI (instancae)

Status word Load memory
Status ¢  User program (RAM)

¢  User program (EEPROM)

Hinh 3.3. Phan chia cac ving 6 nhd trong CPU.

System memory: LA ving nhd chita cic b dém vao/ra s6 (Q, I) , cdc bién c& (M),
thanh ghi C-Word, PV, T-bit cia Timer, thanh ghi C-Word, PV, C-bit cua Counter.
Viéc truy cap, sita d6i dit lieu nhimg 6 nhd thudc viing nhé nay dugc phan chia hoac bai
hé diéu hanh ciia CPU hoac do chuong trinh tmg dung.

C6 thé thdy rang trong cdc ving nhd duge trinh bay trén khéng cé ving nhé ndo
dugc dung 1am bd dém cho cdc clng vao/ra tuong tu. Néi cdch khéc cdc c6ng vao/ra
twong tu khong c6 bo dém va nhu vy méi 1énh truy nhap module tuong tv (doc hoic gt
gid tri) déu cé tac dung truc 1i€p 161 céng vat ly cla module.

Bang sau trinh bay chi tiét hon vé ¥ nghia cdc viing nhé (kich thuée pﬁu thudc vao
ching loai CPU) ,
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. . Kich thuéc | Kich thuéc 18i do ¢ -
Tén goi Y nghia
90 truy nhap (phu thuéc CPU) 9

Process—image | I 0.0 +127.7 Pau mo6i vong quét, hé diéu hégh sé ghi vao
input (I) _ phén nhd nay céc gia tri dudc \dy tir cdng

. IB 0+127 vao s (digitale inputs) vat ly clia module
B dém vao so. W 0+ 126 md réng.

ID 0-+124

Process-image | Q 0.0 +127.7 Cudi mdi vong quét, hé diéu hanh sé doc
output (Q) n6i dung clia mién nhd nay va chuyén ra

. p- - QB 0+127 cdng ra s (digitale output) cha cac module
Bo dém ra so. QW 0+126 md rong.

Bit memory (M) | M 0.0 +255.7 Bugc s dung nhu moét mién cac bi€n ¢
Ving nhé ca. MB 0 - 255 cho chuong trinh img dung.
MW 0+254
Timer - Mién nhd luu gitr cac gia tri #V, CV va T-Bit
M TO = T255 cta Timer. Bugc truy nhap dé slra d8i bdi ha
diéu hanh va chuang trinh ing dung.
Counter (C = Mién nhd Iuu gitr cac gia tri PV, CV va C-Bit
© €0+ €255 ctia Counter. Dudc truy nhap dé slra ddi bdi
hé diéu hanh va chuong trinh tng dung.
Data block (DB) | DBX 0.0 +65535.7 Pudc md béng {énh “OPN DB”
Khéi dir ligu DBB 0 + 65535
share. DBW 0 - 65534
[ Datablock (DI) | DIX | 0.0 = 65535.7 | LakhGiDB nhung dugc mdbéng lénh
Khai dir ligu DIB 0 - 65535 OPN DI”
instance. DIW 0 -+ 65534
DID 0 ~ 65532
Local block (L) L 0.0 +65535.7 I::Aci:énFréhé gu:ﬁ iip phéat cho céc khgi OB,

. , . , FB mdi khi khéi nay dugc goi dé thuc
gﬂ,f,g:;gh?céc LB 0+ 65335 hién. Mién nhé nay cling s& dudc gidi phong
tham s6 hinh thire. | LW 0+ 65534 khi thyc hién xong cac khdi chuang trinh dé.
Peripheral input | PIB 0 + 65535 Chi cé dia chi truy cap dé doc. Khong cé
(PI) PIW 0 - 65534 phén b nhé thuc sy.

PID 0 - 65532
“Perperal 1 POB . [ovessss T G o6 g chi vy cap 36 gh Khong 66
PQD 0 +~ 65532

Trit phdn bd nhé EEPROM thugc ving Load memory va mét phdn RAM tu nuoi dic
biét (non—volatile) ding dé luu giir tham s6 cfu hinh tram PLC nhu dja chi tram (MPI
address), tén cdc module md rong, tat ca cdc phdn bd nhd cdn lai & ché d6 mac dinh
khong c6 kha ning tu nhé (non-retentive). Khi mat nguén nuéi hoac khi thuc hién cong
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viéc x6a bo nhé (MRES), toan bo néi dung cla phin b6 nhé non-retentive s& bi mat.
Tuy nhién ta cé thé sir dung phdn mém Step7 dé chuyén nhimg khéi DB chita nhitng dit
liéu quan trong, cling nhu céc dit liéu clia Timer, Counter vao phdn bd nhé RAM tu nudi

khi mat dién (goi 12 phan non—volatile hay retentive).

Bang sau trinh bay nhimg di liéu c6 thé dugc chuyén vao phidn bé nhé non—volatile
cia CPU314 nho Step7.

D lidu thudc mién Phan cé thé chuyén Mac dinh cua Step7
Ving nhé cd (M) 0 + 256 (byte) 16 (s6 cac bytes)
Timer 0+128 0 (s6 cac Timer)
Counter 0+-64 8 (sb cac Counter)
Céac khéi DB 0+127 1. C6 thé quy dinh timg phén chyd
khong ¢in phai toan bd khdi DB.

3.1.3 Xac dinh dia chi cho module mé rong

Mot tram PLC dugce hiéu 1a mot module CPU ghép n6i ciing vdi cdc module mé rong
khac (module DI, DO, Al, AO, CP, FM) trén nhitng thanh rack (gia d@), trong d6 viéc
truy nhap cia CPU vao cic module mé& rong dugc thuc hién thong qua dia chi cha
chiing. Mot module CPU c¢6 kha nang quan 1y dugc 4 thanh rack véi t6i da 8 module md
rong trén moi thanh.

Tuy vao vi tri lap dat clia module m& rong trén nhitng thanh rack ma c4c module ¢é
nhimg dia chi khic nhau. Hinh 3.4 va 3.5 trinh bay quy tic xdc dinh dia chi cho module
md rong phu thudc vo vi tri 1ap dat cha né.

mJ oo || e || en2 || om J T04 i 120 || 1% J e

Rack 3 JN . + N .
i o | WY 671 687 703 719 1% 151 767

MM 512 | s || sea 560 (| 676 || 592 || eoe || e

-.; I + + + « N +«+ R = i
Rack 2 il sz || e I 559 ﬁ in (| s [

384 400 418 432 448 464 480 496
Rack 1 ¥ l + i + I + I + I + I + I + .
399 4% 431 447 483 479 495 519
CcPU | 256 h 212 || 288 || 304 || 320 || 336 | 352 || 3¢
ROCKU‘ "6" l + + + l + - I + I + I + .
'2‘;& - 2711 207 . 319 335 351 asr N
— Y,

——
Slot 4 = Siot 1

Hinh 3.4. Quy tc xac dinh dia chi cho cac module tuong tu.
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Rack 3

.
Rack 2 1 Mo 1l e || 71

Rack 1

CPU| M
Rackni TR,

96.0 || 1000 || 1040 || 1080 || 1120 |] 1160 120.0'1241)
117 157 || 1107 [| 137 || 1227

+
99.7

—

+ s + + =
79.7 83.7 B7.7 91.7 95.7

~IM | 64.0 L 68.0 r 120 76.0 80.0 I 84.0 88.0 . 92.0

32.0] 36.0 ﬂ 40.0 ! 44.0 48.0 52.0 J 56.0 H 60.0 A

a1 |l s17 [| ss1 || 591 || 637

00 || 40 || 80 || 120 || 160 || 200 || 240 || 280
¥ e + I + + + + * l + + ‘
in [l cu
uadn [1-57 C )| sa 17 || 17 [| 157 [| 197 [| 230 || 217 || 347
e, ' e
g
slot4 = siot 11

Hinh 3.5: Quy tic xac dinh dia chi cho cac module s3. |

Pé minh hoa cho viéc xdc dinh dia chi, ta 14y mot vi du vé cu hinh cing cua tram
PLC cho trong hinh 3.6. Vay thi:

Slot 4 ¢6 module DI véi 32 dfu vao s6. Dia chi cic ddu vao nay sé 1a [0.0 + I3.7.
Slot 5 ¢6 module DO véi 32 ddu ra s6. Dia chi cdc ddu ra nay s€ 1a Q4.0 ~ Q7.7.
Slot 6 ¢6 module DI/DO vgi 8 ddu vao s6 va 8 ddu ra s6. Dia chi cdc ddu vao/ra
nay 1a I8.0 + I18.7 va Q8.0 + Q8.7.

Slot 7 ¢6 module Al véi 2 ddu vao tuong tu. Dia chi cic ddu vao nay 1a PIW304 va
PTW306.

DD@

Hinh 3.6: Vi du minh hoa vé cach xac dinh dia chi
E E E cho cac module md rong.

=T

I— Slot 7: Module Al vai 2 ddu véo.

Slot 6: Module Di/DO vdi 8 ddu vao véa 8 déu ra

Slot 5: Module DO vdi 32 ddu ra

Slot 4: Modute DI véi 32 ddu vao

Slot 3: Khéng ¢é module (danh rigng cho module IM)
Slot 2: Module CPU

Slot 1: Module ngudn
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3.1.4 Trao déi dir liéu giira CPU va cac module mé réng

Trong tram PLC ludn c6 sy trao déi dif liéu gitta CPU véi cic module md rong thong
qua bus ndi bd. Ngay tai ddu vong quét, cic dit liéu tai céng vao cha cac module s6é (DI)
da duge CPU chuyén t6i bo dém vao s6 (process image input table — I). Cu6i mdi vong
quét n6i dung ctia bo dém ra s& (process image output table — Q) lai dugc CPU chuyén
tdi cong ra cia cdc module ra s6 (DO). Viéc thay ddi noi ding hai b6 dém nay duoc
thuc hién bdi chuong trinh (mg dung (user program). Diéu nay cho thdy néu trong
chuong trinh dng dung c6 nhiéu Iénh doc gi4 tri céng vao s6 thi cho du gi4 tri logic thuc
c6 clia cong viio nly c6 thé da bi thay d6i trong qu4 trinh thuc hién vong quét, chuong
trinh s& vin luén doc duge cling mot gi4 tri tir I va gi4 tri d6 chinh [ gia tri clia céng vio
c6 tai thdi diém ddu vong quét. Ciing nhu vay, n€u chuong trinh tng dung nhiéu 14n thay
déi gi4 tri cho mot cbng ra s6 thi do né chi thay d6i noi dung bit nhé twong ing trong Q
nén chi ¢é gid tri & l4n thay déi cuéi cing méi thuc su dugc dua t6i cng ra vat ly cla
module DO. |

Khéc hén véi viec doc/ghi cng s6, viéc truy nhap céng vao/ra tuong tu lai duge CPU
thuc hién truc tié€p véi module md rong (AI/AO). Nhu vay méi lénh doc gia tri tir dia chi
thuédc viing PI (peripheral input) s& thu duoc mot gid tri ding bang gi4 tri thuc ¢6 & cong
tai thoi diém thuc hién 1énh. Tuong tu khi thuc hién 1énh giri mot gid tri (s6 nguyén 16
bits) téi dia chi ciia ving PQ (peripheral output), gid tri d6 s& dugc g ngay t6i céng ra
tuong tu cua module.

S& di ¢6 su khic nhau nhu vay la do dac thit vé s t6 chiic bd nhd va phan chia dia
chi cua S7-300. Chi ¢é cac module vao/ra s6 méGi ¢6 bd dém con cidc module vao/ra
tuong tu thi khong, chiing chi dugc cung cdp dia chi d€ truy nhap (dia chi PI va PQ).

Tuy nhién mién dia chi PI va PQ lai dugc cung cdp nhiéu hon la s6 cdc cOng vao ra
tuong t ¢é thé cé clia mot tram, Chang han, thuc chat cdc cdng vao tuong tu chi c6 thé
c6 12 tir dja chi PIB256 dén dia chi PIB767 nhung mién dia chi cia PI va PQ lai 1a tr O
dén 65535. Diéu ndy tao ra kha nang két n6i cac cOng vao/ra s6 véi nhiing dia chi doi ra
dé6 trong PI/PQ gidp chuong trinh tng dung c6 thé truy nhap truc ti€p cic module DI/DO
md rong dé cé dugc gid tri tdc thdi tai cdng ma khong cdn théng qua bo dém I va Q. Vi
du ta c6 thé thay lénh doc dong thdi 8 cong vio s6 thong qua bo dém 1

L 180 -
béng lénh doc truc tiép tir module DI -
L PIBO
Hoac lénh ghi ra 16 c6ng ra sd thong qua bo dém Q
T Qw4 |
c6 thé dugc thay bing lenh ghi truc tiép t6i module DO
T POW4

Kha nang két ndi truc ti€p chuong trinh L’rngﬂ{;mg v6i module DI/DO mé rong duge
trinh bay trong hinh 3.7. |
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Module
DI

Module |-

T

Peripheral input

Peripheral output

PQ (64K)

_ | Module

PI (64K)
0 Process Process
: image input image output
127 table (I) |_table (Q)
“ogel g
. gian tiép
[[256_Jooc tryc tisp | Chuong trinh
s ing dung
767 (user program)

127

DO

Ghi tryc tiep 296

Hinh 3.7. Nguyén ly trao doi dit lidu gitra CPU va cac moedule md rong.

3.2 Lap trinh tuyén tinh

767

Module
AO

Ky thuat 14p trinh tuyén tinh la phuong phdp 1ap trinh ma toan b chuong trinh tmg
dung sé chi nam trong mét khéi OB1. K¥ thult ndy c6 wu di€m la gon, rét phil hgp véi
nhimg bai todn diéu khién don gian, it nhiém vy.

Do toan bd chuong trinh diéu khién chi nam trong khéi OB1 nén khéi OB1 s& gin
nhu 12 duoc thudng truc trong ving nhé Work memory, trir trudong hop khi hé théng phai
pha. xir Iy cdc tin hiéu bdo ngat. Ngoai khéi OBI, trong ving Work memory cdn c6
mién nhé dia phuong (local block) cdp phdt cho OBI1 va nhiing khéi DB dugc OBl st
dung. Hinh du6i mé ta quy trinh thuc hién chuong trinh diéu khién tuyén tinh.

Chuyén OB1 tir Load
memory vao Work
memory va cap phat
local block cho né.

VONG QUET

Xéa OB1 va gidi
phéng local block
trong Work

memory.

OB1
trong
Work

memory

Thuc hién

System

Instance

oB

Hinh 3.8. Thuc higén mdt chuang trinh tuyén tinh.
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3.2.1 Local block cua OB1

Khi thuc hién khéi OBI, hé diéu hanh lu6n cap mét local block ¢6 kich thudc mac
dinh 12 20 bytes trong Work memory dé OB1 c6 thé 14y dugc nhimg di¥ liéu tir hé diéu
hanh. Cac dit liéu nay gém:

Tén hinh thic Kiéu Gia tri va y nghia

OBl _EV_CLASS Byte Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OB1_SCAN 1 Byte 1= Vng quét dau, 3 = TU vong quét this 2
OB1_PRIORITY Byte Mirc wu tién 1 (Mirc wu tién thap nhat)
OB1_OB_NUMBR Byte 1 = Chi 55 cba khdi OB

OBl1_RESERVED 1 | Byte Dy trir (cGia hé didu hanh)

OB1_RESERVED 2 | Byte Du trir (cUia hé diéu hanh)

OBl:PREV_CYCLE Int Thai gian vong quét trudc (milliseconds)
oaltMINiEYCLE Int Thai gian vong quét ngén nhat da co (milliseconds)
OBl _MAX CYCLE | Int Théi gian vang quét 1n nhat da cé (milliseconds)
OB1_DATE_TIME Date And Time || Thoidiém OB1 bét ddu dugc thyc hién.

Mac du kich thudc chi 1a 20 bytes mac dinh, nhung ngudi sir dung c6 thé md réng
local block dé sir dung thém céc bién nhé cho chuong trinh (hinh duéi). Tuy nhién phai
dé y rang do local block dugc giai phéng & cudi mdi vong quét va duoc cap lai & ddu
vong quét sau nén cdc gia tri ¢ trong local block ciia vong quét trudc cting bi mat khi
bat ddu vong quét méi. Do d6, 16t nhdt chi nén sir dung local block cho viéc luu giir cdc
bién nhap tam thdi trong tinh todn cia mét vong quét.

Name Type
0.0|cemp |0BL_EV cLASS  |BYTE A
1.0|temp (OBl _SCAN 1 BYTE
2.0|temp |OB1_PRIORITY  (BYTE

' 3.0|tenp |OB1_OB_NUMBR  [BYTE

4.0|vemp |OB1_RESERVED L |BYTE s ? Nguai s dyng khéng duge
5.0|temp [OBl_RESERVED_2 (BYTE p thay déi cée bién ndy.
6.0|temp |OBL_PREV_CYCLE |INT C
8.0[cemp |OBL MIN CYCLE |INT g

10.0|temp |OBL_MAX CYCLE |INT
¥2.0|cemp [OBL_DATE_TIME |DATE_AND_TIME

S—

XA AT =7
>

" 20.0(tsmp |Templ DINT
-24.0|canp ‘[Temp2 DUORD
28.0lcemp [Temp3 INT | Phén nguadl si dyng dinh
30 X a2 PE— p— ; > nghia thém dé su dung.
31.0|cemp |Temps BOOL 4

BOOL

Tenp6
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Con lai, cdch sir dung local block ciing khong khéc gi nhu sur dung ving bién co M
(Bit memory). Chang han, d€ doc khoang thdi gian thuc hién vong quét truée da dugc hé
diéu hanh chuyén viio 6 nhé 2 bytes gém byte 6 va byte 7 trong local block dudi dang s6
nguyén 16 bits, ta dung 1énh

L LWé /I Boc ndi dung 2 bytes ké tir dia chi 6 cua local block vao ACCU1
Bén canh viéc truy nhap theo dja chi 6 nhd nhu da lam, ta cdn c6 thé sir dung tén bién
hinh thirc 0B1_PREV_cYCLE di c6 ctia 6 nhd Lwé nhu sau

L #OB1_PREV_CYCLE

Vi du, chuong trinh sau viét cho OB1 sé bio sdng dén Q4.0 néu dd c6 mot vong quét
dugc thuc hién lau hon 20ms va di c6 mot vong quét thuc hién nhanh hon 15ms.

L #OB1_MAX_CYCLE
L 20

>I

L #OB1_MIN CYCLE
L 15

-1

A <0

s 04.0

3.2.2 Diéu khién binh trén

Dé minh hoa cho viéc thiét k€ mot chuong trinh diéu khién tuyén tinh, ta xét bai todn
diéu khién binh tron dang don gian. Hinh 3.9 mé ta binh tron hai chat long A va B.

Q4.0: Péng co trdn chét 1ong trong binh

O

Sensor bao c6 chat 16ng A chay vao binh: I2.0 I3.0: Sensor bao co chat 1ong B chay vao binh

t Q6.0: Ddéng co bom chét long B

o= R

Q6.1: Van bom chdt long B

Doéng co bom chétlong A: Q5.0 i

— =X =o—V

Van bom chétlong A: 5.1

I1.0: Sensor bao binh day

I1,1: Sensorbao mic dudi

Q4.1: Van xa chét 1éng da
dugc trdn ra khai binh

I1.2: Sensor bao binh réng

Hinh 3.9. Bai toan diéu khién binh trén.
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Cic dia chi cta tin hiéu sensors, diéu khién van va bom trong hinh 3.9 duoc xéc dinh

trén co s& cau hinh cimg da chon cho tram PLC S7-300 gém (hinh 3.10):

1)
2)

3)

4)

5)

6)

mot module ngudén nubi SA,
moét module CPU3 14,

moét module DI 32 bits,

mot module DO 32 bits va
mot module DI/DO 8 vao/8 ra.

Q8.0: Pén béo syco ¥
18.0: Tin hiéu lenh

o1

| = DI TUONG DIEU KHIEN

”D °|] ég ;E %E A X @ B

L HEE |reetgrtowt
[l -

Q4.0 - Q7.7

10.0 = 13.7

Hinh 3.10. Cau hinh tram PLC diéu khién binh tron.

Binh tron duoc diéu khién theo quy trinh nhu sau:

Qua trinh trén chat 16ng tu dong chi dugc thuc hién khi ¢6 tin hiéu lénh [8.0=1.

Hai ch4t long A va B ciing duge bom vao moét binh dé tron nhd cic dong co bom.
Pong co bom chi duoc khai dong (Q5.0=1, Q6.0=1) sau khi dd ma& van (Q5.1=1,
Q6.1=1) ducc 2 giay.

Néu sau khi da khdi dong déng co bom duge 5 gidy ma vin khong cé tin hiéu bdo
da cé chat long chay vao binh (12.0=1, 13.0=1) thi dimg t4t ca cic qua trinh lai, déng
thoi thong bdo su ¢d ra ngoai bang dén bao su c¢6 bom (Q8.0).

Khi binh di duge bom ddy (11.0=1) thi ding ca hai dong co bom. Qua trinh dimg
bom dugc thiurc hién theo thir tu dimg may bom trude (Q5.0=0, Q6.0=0), sau d6 2
gidy thi khéa van bom (Q5.1=0, Q6.1=0).

Chat 16ng trong binh dugc qudy tron déu bang dong co tron (Q4.0=1). Qua trinh
tron duge bat ddu khi da ¢6 tin hiéu bdo trong binh du chat 1ong (11.1=1) va két thic
sau 10 gidy khi ¢6 tin hiéu bdo binh da day (I1.0=1).

Sau khi da dugc tron déu thi chat 1ong duoc thdo ra khoi binh nhd van xa (Q4.1=1).
Chat ong trong binh dugc xa ra ngoai cho t6i khi ¢6 tin hi¢u bdo da xa hét chat long
trong binh (11.2=0).
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7) Khi d3 xa xong va van con tin hiéu 1énh (I8.0=1) thi quay lai budc 2. Néu trong qui
trinh thuc hién viéc trén tr dong (tir budc 2 dén bude 6) ma tin hiéu 1énh khong con

nifa (I8.0=0) thi vin thuc hién tiép cho tdi cuéi chu ky tron, tic la khi xong buéc 6,

réi mdi dimg may.

Hinh duéi bi€u dién gidn d6 thoi gian c4c tin hiéu 18.0,05.1,05.0, 12.0, I1.1,
I1.0, I1.2, 04.0, Q4.1, cho viéc diéu khién bom chat long A, tron va xa hén hgp
trong mot chu ky tron. Gidn dé quy trinh diéu khién bom chét 16ng B ciing c6 dang
tuong tu,

Tin hiéu lénh I8.

o

Md van bom Q5.

- Pong cd bom QS.

|¢N

i <bs

Baocodchatlong 12.0

Mic dudi I1.1

Mirc trén I1.0

Poéng cotrén Q4.0 .4 10s )

Binh rdng I1.2 — . L

Vanxa Q4.1 I

i — >
Mot chu ky dieu khién

Network 1  // N&u cé sy cd may bom thi ngimg chuong trinh.
A Q8.0
BEC

Network 2  // Mdvan bom. Van bom duge md khi ¢6 sudn I&n cdia tin hidu I&nh va binh rong, ho3c khi co
suon xudng cla van xa va van con tin hiéu lénh.

A I8.0
FP M8.0 /f C6 sudn |én cla tin hiéu Iénh.
AN I1.2 /f V4 binh rong.
o 1/ Ho&c ¢ sudn xudng clha van xa va van con tin hidu lénh,
A 04.1
FN M4.1
A 18.0
)
5 R5.1 /f Md van bom chat Iong A.
S Q6.1 /I Md van bom chat 16ng B.
Network 3  // Diéu khién mé déng cd bom chat 1dng. Béng co duge md 2 gidy sau van bom.,
A Q5.1
L S5T#2s
SD T50
A T50
FP M5.0
S Q5.0 /f M& déng cd bom A

S Q6.0 {/ M& ddng co bom B
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Network 4  //Phéat hién sy c§ may bom.

A Q5.0
L S5T#5s
SD - T20 it Tao tré 5 gidy sau sudn lén cla tin hiéu may bom.
A T20 /I Néu 5 gidy sau khi bom ma khong ¢é tin hidu bao cé chat long thi ding.
A
' ON 12.0

ON I3.0
)
JC stop

Network 5 It Khdi dong ddng co tron ngay khi ¢d tin hiéu bao mic dudi.
A I1.1 /f Da cb6 dU chét 16ng trong binh,
FP Ml.1
S Q4.0

Network 6 //Diung may bam khi cé tin hiéu bao binh da day.
A I1.0 /t Da cb du chat 1dng trong binh.
FP M1.0
R Q5.0 // Dung baom A.
R Q6.0 {/ Dung bom B.

Network 7  //Khdavan bom 2 gidy sau khi tit dong co bom.
A I5.0
L S5T#2s
SF TS1 /! Tao tré theo sudn xudng.
A TS51
FN M5.1
R Q5.1 /I Khoa van A.
R Q6.1 / Khéa van B.

Network 8  // TAt dong cotrén va md van xa.
A I1.0
L S5T#10s
SD T40
A T40 /f Binh da ddy duac 10 giay.
FP M4.0
R Q4.0 // T4t dong ca trdn.
S 4.1 1/ Md van xa.

Network 9  //Khoavan xa khi c6 sudn xudng cla tin hiéu bao binh rong.
A I1.2
FN M1.2
R Q4.1
BEU /1 H8t mdt chu ky.

"Network 10 // Xuly sy c6 may bom.

stop: R Q5.0 /l Dimg may bom A.
R Q5.1 // Khéa van A,
R Q6.0 // DUng may bom B.
R Q6.1 // Khéa van B.
R Q4.0 /f Dimg dong co tron.
S Q8.0 // Bat d&n béo su cb.
BE
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3.3 Lap trinh ¢é cau tric

Lap trinh c6é cdu tric (structure programming) 1a k¥ thudt cai dét thuat todn diéu
khién bing cich chia nhé thanh cdc khéi chuong trinh con FC hay FB véi méi khoi thuc
hién mot nhiém vu cu thé cia bai toan diéu khién chung va toan bo cdc khéi chuong
trinh ndy lai dugc quan ly mét cich théng nhat bai khéi OBI. Trong OBI ¢6 céc lénh
goi nhimg kh6i chuong trinh con theo thi tu phii hgp véi bai todn diéu khién dat ra.

Hoan toan twong tu, mot nhiém vu diéu khién con c6 thé con duge chia nho thanh
nhiéu nhiém vu nhd va cu thé hon nira, do dé mot khéi chuong trinh con ciing ¢6 thé
dugc goi tir mot khéi chuong trinh con khac. Duy c6 diéu cdm ky ta cdn phai trdnh la
khong bao gi mét khéi chuong trinh con lai goi dén chinh né. Ngoai ra, do ¢6 sy han
ché vé ngan xép ctia cdc module CPU nén khéng dugc t6 chic chuong trinh con goi l6ng
nhau qua s6 14n ma module CPU duogc sir dung cho phép.

D€ don gian trong trinh bay, khi mét khéi chuong trinh con nay goi mét khéi chuong
trinh con khdc, ta s€ ky hiéu khéi chia lénh goi 1a khdi me va khéi duoc goi 1a khéi con.
Hinh 3.11 mé ta quy trinh thuc hién viéc goi moét khéi con FC10 tir khéi me OBI.

Giira kh6i me va khéi con ¢6 sur lién két thé hién qua viéc trao déi cdc gid tri. Khi goi
khéi con, khéi me cdn cho nhitng so kién thong qua cdc tham tri ddu vao dé khéi con
thuc hién nhiém vu. Sau khi thuc hién xong nhiém vu, khéi con phai tra lai cho khéi me
két qua bang nhimg tham tri ddu ra. Hé diéu hanh ctia CPU 8 chic viéc truyén tham tri
thong qua local block cua timg khoi con.

Chuyén FC10 vao
Work memory, c@p
phéat local block va
gan tham tri tu OB1.

0OB1

Tra tham trj vé
OB1. X6a FC10 va
local block trong
Work memory.

Hinh 3.11. Thuc hién goi khoi FC10.

Nhu vay, khi thuc hién Iénh goi mét khéi con, hé diéu hanh sé:

1) Chuyén khéi con dugc goi tir ving Load memory vao ving Work memory.

2) Cép phét cho khéi con mot phan bé nhé trong Work memory dé 1am local block.
CAu tric local block dugc quy dinh khi soan thao cic khéi.

3) Truyén cdc tham tri tir kh6i me cho bi€n hinh thirc IN, IN-OUT cua local block.
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4) Sau khi khéi con thuc hién xong nhiém vu va ghi két qua duéi dang tham tri ddu ra
cho bi€n OUT, IN-OQUT cua local block, hé diéu hanh s& chuyén cdc tham tri ndy cho
kh6i me va giai phdng khéi con cung local block ra khoi viing Work memory.

3.3.1 Khai bao local block cho FC
Local block cua khéi con dugc chia thanh hai phén:

—  Phdn cdc bién hinh thic dé€ khdi con nhén va truyén tham tri véi khéi me. Bién
hinh thic trong local block cua khéi FC ¢6 ba loai cho trong bang dudi:

Loai bién hinh thic Y nghia

IN Bién hinh thifc nhan tham tri tir khdi me lam so kién cho chuong
trinh trong khéi con

OUT Bién hinh thirc truy&n tham tri t khdi con v& khoi me.

IN-OUT Bién hinh thifc vira ¢é kha nang nhan vira cé kha nang truyén
tham tri gilra khéi con vdi khai me.

—  Phén chita cdc bién tam thoi duge ky hiéu 1a TEMP (chit viét tat cia Temporary)
chira cdc gia tri tinh todn tic thoi. Do local block s€ duge giai phdng khi két thic
chuong trinh, gid tri cdc bién tam thoi nay cling s€ bi mat theo ngay sau khi
chuong trinh trong khéi con dugc thuc hién xong.

Viéc khai bdo local block ddng nghia véi viéc dat tén bién, dinh nghia loai bién (bién
hinh thac hay bién tam thoi) va ki€u dir liéu (nguyén, thuc, ky tu ...) cho timg bién,
trong dé6 tén bién la nhitng ddy ky tu hoac s6 va khong thudc nhém ky tu khéa (da duoc
dung boi hé diéu hanh).

Chuong trinh truy nhép local block thong qua cdc tén bién dudi dang toin hang cla
Iénh theo ciu truc:

#<tén bién>
Vi du:

L #receive /! Boc ndi dung cua & nhd cé tén la receive trong local block vao ACCU1

T #transmit  / Chuyén ACCU1 tdi 6 nhd c6 tén la transmit trong local block
Chy y : Mot diéu cén phai dugc dac biét chi y 1a bat ddu tir mién cic bién tam thoi TEMP,
dia chi dugc ddnh lai tir ddu. Ly do 1a chi mién nay méi duogc thuc su cdp bd nhé trong
Work memory. Mién bién hinh thitc khong dugce cdp 6 nhé ma chi ¢6 con tré dia chi. Do
dé néu trong chuong trinh, todn hang cia nhitng lénh truy nhap 6 nhé cua local block ¢6

cu tric
Li#<dia chi>
thi d6 s& 12 6 nhé thudc mién céc bién TEMP.
Nhiing kiéu di liéu hop [& cho tét ca cic loai bién (ké ca bién hinh thic va bién tam
thoi) dugc téng két trong bang sau:
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Kidu dirligu |0 VO Tham tr| thich hop ]
BOOL 1 Kidu bién logic véi hai gia tri O hoac 1. Tham tri co thé 1a mét gié tri logic
(TRUE / FALSE) hoc 1 néi dung clia mét bit.

BYTE 8 Tham tri phdi 14 ndi dung clia mot byte.

WORD 16 Tham tri phdi |4 ndi dung cha mét tir (2 bytes).

DWORD 32 Tham tri phi 1a ndi dung cla mot tir kép (4 bytes).

CHAR 8 Tham tri dugc truyén co thé |3 mot ma ASCII hoac ndi dung clia mot byte.

INT 16 Tham tri dugc truyén vao cb thé la néi dung cla mat tif (2 bytes) hoac la mdt
s8 nguyén trong khodng -32768 + 32767.

DINT 32 Tham tri dugc truyén vao c6 thé 1a néi dung clia mot tir kép (4 bytes) hoac la
mot s6 nguyén trong khoang -2 + 231-1

REAL 32 Tham iri dutge truyén véao co thé 1a ndi dung clia mot tir kép (4 bytes) hoac la
mét s6 thue ddu phay dong. Vi du 3,.1416.

TIME 32 Tham tri dudc truyén vao ¢ thé 1a ndi dung clia mot tir kép hosc 1a mét sé do

|n khoang thdi gian dang T# ngayD _gioH_phitM_gidyS_mili gidyMS.

DATE 32 Tham tri duge truyén vao c6 thé |3 ndi dung clia mot tir kép (4 bytes) hodc |4
mot giia tri ngay thang dang D#ndm-thang-ngay.

TOD 32 Tham tri dudc truyén vao cb thé 1a néi dung cha mot tir kép (4 bytes) hosc la
mot gia tri thai gian dang TOD# ngayD_gioH_phatM_giayS_mili gidyMS.

S5TIME 32 Tham tri dugc truydn vao cé thé 1a ndi dung ca mot tir kép (4 bytes) hosc 13
mét s6 do thdi gian dang S5T#ngayD_gigH_phatM_gidyS_mili gidyMS.

DT 64 Tham tri dugc truyén vao cé thé 13 néi dung ciia 6 nhd co kiéu Date_And_Time

Date_And_Time (DT) hodc l1a mét gia tri dang DT#nam-thang-ngay—gid:phuat:gidy:mili gidy.

ANY 80 Day Ia kiéu bién téng quat, thay thé dugc cho cac kiéu & trén. Ngoai ra tham tri
cla kiéu bi&n nay con ¢6 thé |4 thanh ghi CV, T-Bit, C-Bit, tdn cba Timer; tén
clUa Counter; tén cac logic block nhu FB10, FC2 ... , tén bi€n hinh thirc,

Dé minh hoa cho viéc khai béo va sir dung local block ta lam mét s& vi du.

Vidu 1: Viét chuong trinh con cho khéi FC1 dé doc s6 nguyén 16 bits trong khoang
—32767 + 32767 va bién d6i né thanh s6 thuc trong khoang —10.0 + 10.0. Chuong trinh
nay c6 thé dugc sir dung d¢ doc gia tri clia cong tuong ty. Céng tuong tu duoc dp dung
s€ 1a céng ma dia chi cta né la tham tri truyén vio cho FCI.

Local block cua FC1

Piachi | Loai Tén Kiéu Gid trl dat truée
0.0 IN gia tri vao | INT
2.0 ouT éia tri ra REAL
IN-OUT
0.0 TEMP

Chuong trinh

L
ITD
DTR
L

/R

T

BE

#gia_tri_vao

3.276700e+003

#gia tri ra

/i Ly s8 nguyén 16 bits tir khai me (tham tri truyén vao)
// Bién dai thanh s& nguyén 32 bits

/ Bién ddi thanh sé thue

/! Chia cho s thuc 3276.7

! Truyén két qua vé cho khdi me
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Vidu2: Quay lai bdi todn dao thir tr cdc bits da viét cho vi du 2 cia muc 2.6.3 thudc
chuong 2. O day ta md rong ra la viec ddo 8 bits d6 khéng c6 dinh I chi thuc hién véi
rieng byte MBO va cit két qua vao MB10 ma c6 thé dugc st dung vdi moi byte trong bd
nhé, ké ca cic byte thudc bé dém vao ra I, Q. Mu6n vay bit budc ta phai viét lai dudi
dang khéi chuong trinh, ching han khéi FC10.

IN: Byte_vao

OUT: Byte_ra

Ta s& st dung 8 14n 1énh dich bit phai RRCA nham doc bit ngoai cung bén phii cla
Byte_vao va ghi né vao bit ngodi cling bén phai cha Byte_ra cling bang lénh dich bit
nhung theo chiéu ngugc lai RLCA. Chuong trinh su dung céc bién nhdp cé tén 1a Dem lam
thanh ghi d€m s& 14n thyc hién viéc dich chuyén bit va hai byte Vao_tam, Ra_tam |am

cac byte nhd trung gian.

Local block cuia FC10

Diachi | Loai Tén Kiéu Gia ti dat tude
0.0 IN Byte vao BYTE
2.0 OuT Byte ra BYTE
IN-OUT
0.0 TEMP Dem INT
2.0 TEMP Vao tam BYTE
3.0 TEMP gf_gmn BYTE

Chuong trinh

L #Byte_vao
T #Vao_ tam // Bién trung gian tirc thoi cho tham trj vao
L 8
dest: T #Dem /! Thanh ghi dém s& 1an thuc hién [@nh dich chuyén bit.
L #Vao_tam
RRDA /t Lay bit ngodi cing bén phai clia Vao_tam vao CC1.
T #Vao_tam
L #Ra_tam /1 SU dung bién trung gian tirc thoi
RLDA /1 Chuyén CC1 vao bit ngoai cung bén phai cha Ra_tam.
T #Ra_tam
L #Dem
LOOP dest -,
L #Ra_tam
T #Byte ra /1 Chuyén Ra_tam thanh tham tr d3u ra.
BE

Do toan b6 cdc Iénh cia khéi FC10 dugc xu ly xong trong mot vong quét nén ciing
trong mot vong quét ndi dung cic bits cia Byte_vao s& duge dédo xong thit tu va chuyén
ra Byte_ra. Bdi vy noi dung céc bi€n TEMP cla vi duy trén sé khong bi mat trong qué
trinh thuc hién FCI10.
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3.3.2 Goi khéi FC va tha tuc truyén tham tri

Lénh goi mot khéi con va truyén tham tri cho né tir khéi me 6 dang
Cah phédp CALL FCx
trong d6 FCx la tén khéi con duoc goi.

Ngay khi gap lénh goi mot khéi con, chuong trinh soan thao Step7 s& can ci vao cdu
tric chia local block, cu thé 1a nhitng bién hinh thic ciia khéi con (bién IN, OUT,
IN-OUT), ma cho hién lai nhiing bi€n nay ch& ngudi sir dung khai bdo tham tri.

Kiéu tham tri truyén tir khéi me vao kh6i con thong qua bién hinh thitc IN hay
IN-OUT phu thudc vao kiéu da gén. Cu thé la:

~ Néu bién duoc khai bido mot trong cdc kiéu BOOL, CHAR, INT, DINT, TIME,
BOOL, DATE, TOD, SSTIME thi tham tri truyén cé thé 13 mot gi4 tri cu thé hoic 12
néi dung cua moét 6 nhéd cé kich thude tuong dng.

—  Néu bién dugc khai bdo kiéu BYTE, WORD, DWORD, DINT thi bat budc tham tri
phai la noi dung cita 6 nhd ¢6 kich thude phit hop.

Riéng d6i véi tham tri dugc khéi con tra vé cho kh6i me qua bién hinh thitc OUT hay
IN-OUT thi ludén phai la mét 6 nhéd cé cung kich thudce vai bién.

Vi du, ngay sau khi ta viét 1énh goi khéi FC1 da soan thac & vi du 1 trong muc 3.3.1
dé bién déi s6 nguyen 16 bits thanh s6 thuc trong khoang —10.0 + 10.0, chuong trinh
soan thao sé& cho hién tén cdc bién hinh thic 1IN va oUT cia FC1 chd duge gén tham tri:

CALL FC1
gia tri_ vao: =
gia_tri ra: =

Do bién 1N'cla FC1 ¢6 ki€u INT nén ca hai cdch khai béo tham tri sau déu hop 1é

CALL FCl
gia tri vao: = PIW304 /f Tham tri | néi dung cta 6 nhé 2 bytes PIW304
gia tri_ra: = MDO
va
CALL FCl1
gia_tri_vao:= 5000 /i Tham tri 14 s6 nguyén 5000 ¢6 kich thudc 16 bits
gia tri ra: = MDO

& cach gan tham tri thit nhat, gid tri tra vé cia FC1 sé 1a

PIW304
0=———x10

32767
con & kiéu gén thit hai thi FC1 tra vé gid tri
_ 5000

= x10=1.52593
32767
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Mot vi du khac véi FC10 di soan thao & vi du 2 trong muc 3.3.1. Véi khéi FC10 nay
thi chuong trinh dao thi ty cdc bits MBO thanh MB10 viét trong OBI tai muc 2.6.3 dugc
stra d6i lai nhu sau:

A I0.0
FP MO.O /I Bit ghi nh& trang thai 10.0 trudc do.
JCN end /1 K&t thuc chuong trinh néu khoéng cé sudn 1én tai 10.0.
CALL FC10

Byte_vao: = MBO

Byte ra: MB10O

end: BEU

Ngoai lénh CALL FCx S7-300 con cung cép hai 1€nh goi kh6i khéc la
Ca phap UC  FCx
cC FCx

trong d6 UC (unconditional call) 14 lénh goi v6 diéu kién va cC (conditional call) la l1énh
goi c6 diéu kién (khi RLO=1). Song ca hai lénh ndy khéng c6 kha nang tao giao ti€p gilta
kh&i me va kh6i con qua tham bién hinh thic (IN, OUT, IN-0UT). Hon thé nita néu khoi
FCx duoc goi c6 sir dung tham bién hinh thic, hé diéu hanh sé xem d6 la 161 1ap trinh va
phat tin hiéu bdo ngat dimg hé théng.

Nhu vay, dé sir dung dugc véi hai 1énh trén, khéi FCx c6 thé c6 c4c bién TEMP trong
local block, nhung tuyét d6i khong dugc c6 va sir dung céc tham bién hinh thic.

Vi du néu khéi chuong trinh diéu khién binh tron OBI1, da trinh bay trong muc 3.2.2,
nay duoc viét lai cho khéi FC2 gébm cdc Network tir 2 dén 10, trong d6 khéi FC2 khong
stt dung cic tham bién hinh thdc, thi trong OBI1 ta chi cdn viét 1énh goi c6 diéu kién
(khoéng c6 tin hiéu su ¢c6 miy bom) nhu sau:

Network 1
AN Q8.0
cc FC2 # Chi thuc hién FC2 khi RLO=1, tirc |a khi Q8.0=0,
BE

3.3.3 Local block ciia FB

Nhuge diém cua kiéu kh6i FC 12 noi dung cdc bién tam thdi kiéu TEMP khong duoc
luu giit lai cho nhimg vong quét sau. Diu nay bat budc nhimg khéi FC c6 sir dung bién
kiéu TEMP trong local block phai dugc thuc hién xong trong mét vong quét va do dé "
ch€ mién sir dung cla chiing.

Khéc phuc nhugc diém trén, $7-300/400 cung cép mot loai khéi c6 tinh nang tuong
tr nhu khéi FC nhung lai c6 kha nang luu gil lai dugc néi dung c4c bién tam thoi cho
cdc vong quét k€ ti€p, duoc goi 1a khoi ham FB. Loai bi€n tam thai c6 néi dung duge hru
gilr lai ndy c6 tén 12 STAT (viél tét cha static).
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Phuong thic lwu gii¥ lai noi dung cdc bién loai STAT dugc he diéu hanh thuc hién
nhd mot khai dir liéu nhu sau (hinh 3.12):

—  khi thuc hién lénh goi, hé diéu hanh chuyén khéi FB dugc goi vao Work memory,
c4p phét cho né trong Work memory mét local block nhu yéu cdu. Ghi cac tham
tri tr kh6i me vao cac tham bién hinh thifc loai IN, IN-OUT v néi dung cdc 6 nhd
tuong iing trong DB kém theo vao bién loai STAT trong local block.

—  khi chuong trinh trong khéi FB keét thiic, hé diéu hanh chuyén néi dung cua bién
hinh thic loai OUT, IN-OUT vé cho kh6i me va ghi lai cdc gid tri cia bién thude
loai STAT trong local block vao khéi dit lieu kém theo. Sau dé giai phong local
block cung khoi FB ra khot Work memory.

DB2

44

Chuyén FB1 vao Work
mermory, cdp phéat local block,
gan tham tri cho bién hinh
thire tir OB1 va cho bién loai

STAT tr DB2.

0B1

call FB1,DB2
: Tra tham tri vé OB1.
Ghi lai bién loai STAT
vao DB2. X6a FB1 va
local biock ctia nd khoi
Work memory.

Hinh 3.12. Thyc hién goi khoi FB1 kém -DB2
cung v@i DB2 tr OB1.

Vé co ban, local block cta khéi FB ciing giong nhu clia khoi FC, nhung ¢6 thém
bién loai STAT. Cic loai bién cua khéi FB cho trong bang dudi:

Loai bién Y nghia
IN Bi&n hinh thirc s(r dung dé ?\hén tham trj ¢ khdi me lam sg kién cho
chuang trinh trong khaéi con
ouUT * | Bi&n hinh thitc diing d& tra tham tri tir khdi con vé khi me.
IN-OUT : Bi&n hinh thifc. Loai bién nay vira cd kha nang nhan, vifa cé kha nang

trd tham tri cho khai me.

STAT N6i dung clia bién loai nay cé kha nang dugc luu gilr lai khi két thuc
chuang trinh trong FB.

TEMP Bién tam thoi. Noi dung s& bi mat khi chuong trinh trong FB két thuc.

Viéc khai bdo local block cho FB ciling hoan toan tuong tu nhu cho FC gém: dat tén
bi€n, xdc dinh loai bién (bién hinh thirc, STAT hay TEMP) va kiéu dit liéu (nguyén, thuc,

ky tu ...) cho timg bién.
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Tén bién phai la nhitng day ky tu hoac s va khong thudéc nhém ky tu khéa (da dugc
dung bai hé diéu hanh).

Kiéu dir lieu hop 1é cho t4t ca cic loai bién (ké ca bién hinh thdc, bi€n STAT va
TEMP) di cho trong bang & muc 3.3.1. Riéng déi véi bién STAT ta con sir dung dugc kiéu
dir liéu ARRAY, STRING (xem muc 2.10.1 cua chuong 2).

Xét lai vi du 2 di |am & muc 2.9.2 cha chuong 2 vé viéc nhép dir liéu tir cOng tuong
tu nhung dugc mé& rong hon 12 khéng c6 dinh tir cong PIW304 ma c6 thé sir dung cho
cdc cong tuong tu khic nhau, s6 gid tri duge luu git lai 12 s6 thuc va ciling khong chi la
10 ma 1a 50 dit liéu. Thém vao d6, két qua tra vé 1a gia tri trung binh cta 50 dir liéu dé.
Gid tri trung binh nay van thuong duge xem nhu la gia tri tin hiéu tuong v dia duge khu
nhiéu. Ta thdy véi yéu cdu nhu vay thi khong thé chi viét chuong trinh cho OBI vi cong
truy nhap khong duogc xic dinh trude va ciing khé cé thé sit dung mién nhé cd (M) 1am
bo dém vi mién nay t6i da chi cé 256 bytes.

Ta s€ cai dat chuong trinh trong kho6i FBI, trong dé b dém chira 50 gia tri doc duogc
tr cong tuong tu duge hru gilt nhd bién loai STAT trong local block. Chuong trinh st
dung:

—  mot bién hinh thic thudc loai IN ¢6 tén Cong dé xdc dinh dia chi céng tuwong tu
dugc truy nhap,

—  mot bién hinh thirc thudc loai OUT ¢6 tén Ket_qua dé FBI tra vé gid tri trung binh
cta 50 dir liéu gin nhat vira nhan duoc,

— 50 bién thuoc loai STAT lam b6 dém, c6 tén |2 Bo_dem.

- mot bién thude loai STAT ¢6 1én So_gia_tri dé ghi nhd s6 cdc dit ligu hién c6
trong bo dém (nhiéu nh4t la 50),

—  mot bién loai TEMP c6 tén Dem d€ dé€m s6 vong lap khi thuc hién viéc dén bo dém,

—  mot bién thudc loai TEMP ¢4 tén Tong_tam dé luu gid tri tong tam thdi.

Local block cua FB1

Diachi | Loai Tén Kiéu Y nghia
0.0 IN Cong INT Bién nhan tham tri t khéi me
2.0 ouT Ket qua REAL Bién tra két qua vé& cho khai me
IN-OUT
6.0 STAT Bo dem ARRAY([1..50) | Bddém gom 50 dirlidu 1a s thuc
*4.0 REAL
206.0 | sTAT So gia tri | INT S6 cac dir liéu hién c4 trong bd dém
0.0 TEMP Dem BYTE
2.0 TEMP Tong Lt:.ra\m REAL
Chudng trinh
LAR]1 p##Bo_dem // Con trd chi 6 nhé dau tién trong bo dém
L 49 , // S6 cac 6 nhd phai dudc don Ién trong bé dém
next: T #Dem // Dén 6 nhd

L D[AR1,P#4.0] 11 Boc ndi dung 6 nhd ké tiép phia dudi



126

T D[AR1, P#0.0] // Chuyé&n 18n & nhé phia trén
+AR1 P#4.0 // Chuyén con trd xuéng 6 dudi
L #Dem
LOOP next
L #Cong // Nhap dir lidu mdi
ITD
DTR /1 Chuyén thanh s6 thyc
T #Bo_dem([50] /1 Ghi vao & nhd cudi cing cua bd dém
L 50
L #So_gia tri /1 S cac dif liéu co trong bd dm
=1 /1 BO dém chua ddy
JC sum
L 1
+I
T #So_gia tri
sum: L 0.00000e+000 ! Tinh t8ng
I ¥ #Tong_tam
LAR]1 p##Bo_dem /f Con trd chi & nhd ddu tién trong bd dém
L 50 /1 S8 cac s6 hang clia tdng
con: T #Dem
L #Tong_tam
L D[AR1,p#0.0]
+R
T #Tong_tam
+AR1 p#4.0
L #Dem
LOOP con
L #Tong_tam /I Tinh gi4 tri trung binh
L #So_gia_tri
ITD
DTR /1 Chuy&n thanh s& thuc
/R
T #Ket_qua i Tham tri tra vé
BE

Ciing giéng nhu local block ciia FC, trong vi du trén ta thdy bat ddu tir mién cdc bién
tam thoi TEMP, dia chi dugc dénh lai tir ddu. Do d6 néu trong chuong trinh, todn hang
ctia nhilmg 1énh truy nhap 6 nhé ctia local block vdi cdu tric

L#<dia chi>

thi d6 sé 13 6 nhd thudc mién céc bién TEMP.

3.3.4 Instance block va thu tuc goi khdi FB

Khic véi khoi FC, kh6i ham FB bao gid cling lam viéc cung véi mot khéi dir lieu DB
diing dé luu gil noi dung céc bién ki€u STAT clia local block (hinh 3.12). Khéi DB nay
c6 tén la khoi dit liéu instance. Ly do |a khi thuc hién lénh goi kh6i ham FB, hé diéu
hanh ciing m& luén khéi dit liéu nay bang lenh “OPN DI”.

Nhu vdy, kém véi 1énh goi kh6i FB ta phi chi thi luén ca tén khéi dir liéu DB tuong
ing. Lénh goi kh6i ham FB c6 cdu triic nhu sau:
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Ca phap CALL FBx , DBy
trong dé FBx la tén kh6i ham duge goi va DBy la tén khdi dir lieu kém theo. Khéi di
liéu DBy phai c6 cdu tric phit hop véi local block cia FBx d3 dugc soan thao.

Ph4n mém Step7 hd trg ngudi soan thao viéc tao 1ap khéi dit liéu DB cé clu tnic phu
hop véi local block cia kh6i ham FB dugc goi. Ngay sau khi vi€t 1énh goi mot khéi ham
FB va néu kh6i DB kém theo chua dugc soan thao trudce, Step7 s€ tao 1ap mét DB méi cé
c4u tric phu hop véi local block ctia khéi him FB dé. Chang han néu trong kh6i OBl ta
viét lénh goi kh&i ham FB1 da soan thao & muc 3.3.3 cuing véi khai dit liéu cé tén DB2

CALL FB1,DB2

ma DB2 lai chua c6, Step7 s€ cho hién théng bao

UAD/STL/FBD [30150l_v_“___.‘ I

mmdaamzmmmsommto
| wmlet? e

Khdi DB instance chufa ¢é. An
phim Yes dé tao khoi DB nay.

Khi 4n phim Yes dé chdp nhan tao DB2, chuong trinh soan thdo Step7 sé tao DB2 theo
céu tric cia local block cua FBI1 va dua vao dé dé cho hién lai nhitng bi€n hinh thitc IN,
OUT, IN-OUT ch& ngudi st dung khai bdo tham tri:

CALL FB 1l , DB2
Cong
Ket qua:

Dé str dung FB1 nham loc nhiéu tin hiéu tuong tu tai c6ng PTW304 va chuyén két
qua vao 6 nhé kiéu TEMP trong local block clia khéi me OB c6 tén analog_value,
v6i viéc loc nhiéu duge thuc hién bang cach tinh gi4 tri trung binh ciia 50 dit liéu gin
nhat, ta khai bdo local block cho OBI1 va soan thao chuong trinh chuong trinh nhu sau:

Local block cua OB1

Piachi | loai Tén Kiéu
0.0 - | TEMP | OBI'EV CLASS " Bxf.o g
1,05 {TEMp - JOBI'SCAN 1 | Byte i
I _ I Phan cé s8n va chi dugc su

' ] > dung, khong duoe stra doi.
L0 i rEMP | 'OBL MAX CYCLE | Int =~ "
12,0 | TEMP | OB1 DATE ‘TIME | DATE AND TIME |

20.0 TEMP analog value REAL <4—1— Ngudi sif dung khai b4o thém.
Chuong trinh
CALL FB 1 , DB2
Cong : =PIW304

Ket _qua: =#analog_value
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Khéi DB2 vira dugc tao 14p theo ciu triic local block ctia FBI ¢6 dang nhu sau:

LAD/STL/FBD - {Phuoc\Fuzzy Contiol\CPU314\.. \DB2 - <Offline>]
G fils  Edt [nset PLC Debug View [ptiors Window Help

Di|sgl@]| @ ©| 4]%(®] o] «f n2]!

[Addvess Jpeci. ~ [Name 0 |type = |Initial Valus [Rotual Valus
e min Jeomg JrwT 0 0 |
TN P |Ret_qua e " f0.000000e4000 0. 000000e+000
g stat “|Bo_den(1} '{REAL 0.000000e+000 |0.000000e+000
B s at Bo_den|2} {REAL 0.000000+000 |0. 000000e+000

Bo_dan[408}

0.000000e+000

.000000e+000

|Bo_dem[49}

0.000000a+000

.000000e+000

Bo_den[50]

0.000000e+000

.000C00e+000

So_gia tri

0

Nhu viy, tat ca cdc bién kiéu TEMP khong dugc chuyén vio DB2. Cic tham bién

hinh thitc thudc loai IN, OUT, IN—OUT xudt hién trong DB2, song thuc chat chi la dia chi

va khéng duoc luu gitr tham tri. Chi riéng gid tri cita céc bién kiu STAT 12 duoc chuyén
vio DB2.

Khéi dir liéu DB2 néi riéng va cdc khoi instance ciua FB néi chung déu cé thé duoc
st dung nhu mot khoéi dit liéu thong thudng, tic 1a ta ¢ thé dung céic lénh mé khai dé

md chiing, truy nhap cac 6 nhéd cta ching.

Vi du doan chuong trinh sau sé:

CALL FB 1
Cong
Ket_qua:
DB2
DBD202

)
)
2

04.0
DBW206
50

nhAEB B Q |l o
-~

Q4.1

, DB2

: =PIW304

=#analog_value

#analog_value

Cho sang den Q4.1 néu s6 céc gid tri ¢6 trong bo dém chua du 50.

! Boc noi dung cha 6 nhd Bo_dem[50]

1/ So sanh vdi gia tri trung binh

/Il S6 cdc gia tri hién co trong bd dém

Cho sidng dén Q4.0 néu gid tri thuc c6 tai cong tuong tw PIW304 vira doc dugc nho
hon gid tri trung binh cua 50 gid tri doc duoc mdi nhat va gia tri nay duge xem nhu
la gi4 tri ¢6 tai cong ciing & thoi diém dé nhung da duoc loc nhiéu tic thoi.
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3.3.5 Ngin xép B va ngan xép L (B-Stack, L-Stack)

Chuong trinh trong OB, tiy theo thiét ké cla chuong trinh diéu khién, c6 thé goi
nhiéu khé&i FC va FB khédc nhau. Ban than cdc kh6i FC hay FB con nay cia OB cling ¢6
thé goi ti€p cac khoi FC, FB khic, tirc 12 chiing ciing c6 thé 13 kh6i me cuaa cdc khéi FB,
FC con khdc .... Ci ti€p tuc nhu vay, trong chuong trinh dng dung sé c6 nhiéu lénh
CALL tao ra mot xau quan hé khoi me—khéi con. Do dai téi da cho phép cuia x4u quan hé
me—con ndy giita cdc khéi chuong trinh phu thudce vao ching loai module CPU dang su
dung, chang han véi CPU314 thi do dai t6i da cho phép [a 8 khoi.

Khi goi mot khéi con, ngoai viéc té chic cap phat local block, chuyén khéi con vao
Work memory ... hé di€u hanh con cén phai ghi nhd lai vi tri Iénh goi ciing nhu dit liéu
chia cong viéc dang duge thuc hién do dang trong khéi me vao ngan xép B va ngin xép L
(B-Stack, L-Stack) dé sau d6 con biét chd quay vé khi két thic chuong trinh trong khdi
con va tiép tuc thuc hién dugc cong viéc bi ngat nira chimg cua khéi me (hinh 3.13).

Nhu vay, dé€ ghi lai vi tri quay vé va cong viéc phai 1am 1i€p, hé diéu hanh sé:

— ¢4t ndi dung cic 6 nhd cua local block cua khéi me vao L-Stack.
~  cdat vao B-Stack n6i dung cic thanh ghi DB, DI, tén khéi me, dia chi cau [énh tiép
ngay sau Iénh goi trong khoi me va con tré chi ving dit liéu trong L—Stack.

Tha ty cat vao B-Stack va L—Stack la tir trén xudng. Cic dir liéu méi duge ghi vao
ddu ngan xép, nhimg ndi dung cii dugc don xudng. Do sau ngan xép quyét dinh do dai
xau quan hé khoi me—khai con, tic 1a quyét dinh s6 cdc 1énh CALL dugc goi 16ng nhau.

Hinh 3.13. Gidi thiéu B-Stack va L-Stack. FCl FC2 FB2
B-Stack L-Stack
- -~
N6i dung thanh ghi DI, DB Luu giUu ngi dung
Con tro chi vao L-Stack local block clua
: > <
Tén khoi me FB2 FB2
Bia chi quay vé J L
' .- P
N&i dung thanh ghi DI, DB b Luu gilf ngi dung
Con tr6 chi vac L-Stack J local black cua
= » FC2 FC2
Tén khdi me
Dia chi quay vé ) L il H
- Luu gitr néi dun
N&i dung thanh ghi DI, DB E ) Iocaglblozk ccmg
Con trd chi vao L-Stack FCl FC1
Tén khéi me r
Dia chi quay vé ) L —
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3.4 Su dung cac khdi OB

Céc khéi OB c6 thé dugc x€p theo loai cong dung thanh 3 nhém:
— nhoém céc khéi OB chita chuong trinh img dung xu ly ngat,
— nhém cic khéi OB chita chuong trinh khdi dong va
— nhém céc kh6i OB x( 1y 18i trong hé théng.

Ciing nhu FC, FB, khéi OB 1a khéi chifa chuong trinh, do d6 ciing 1a mét logic block.
Diém khéc biét co ban giita OB véi cdc khdi khdc thudc logic block 1a OB khong dugc
goi chil dong dé thuc hién (vi du nhu bing lénh CALL) ma bi dong bdi cic tin hiéu ngat.
Khai niém “goi bi dong” duoc hiéu l1a vi tri cling nhu thdi diém phét 1énh goi khong
duoc 14p trinh tir truéc ma hoan toan mang tinh nglu nhién. Chuong trinh trong cic khoi
OB nay ciing c6 thé cé cdc 1énh goi khéi FC hoac FB nhung tat nhién khong thé goi mot
khéi OB khic.

Mbéi khéi OB dugc goi bang mét loai tin hiéu ngat. Vay néu xay ra hién tugng xuat
hién cing moét lic nhiéu tin hiéu ngat thi sao?. Trong trudmg hop nhu vay, khdi OB nao
c6 thit tr wu tién cao hon s& duge xur Iy trude va chuong trinh trong khoi OB ¢6 thit tu vu
tién thdp hon phai cho cho tdi khi 14t ca cdc khdi ¢6 wu tién cao hon da duge xir ly xong
md&i dén lugt duoge thuc hién. Khéi OBI la khoi ¢6 mitc vu tién thdp nhat va do dé moi
tin hiéu ngat déu ngat dugc qud trinh thuc hién chuong trinh cia khai OB1

3.4.1 Ngan xép I (I-Stack)

Do ciing duoc goi (bi dong bang tin hiéu ngit) nén gidng nhu viéc xi 1y lénh CALL,
hé di€u hanh cin phai cat giit vi tri quay v€, cdc dif liéu cln thiét dé tiép tuc cong viéc
trong kh6i me. Ngan xép cét nhitng dit liéu nay c6 tén 12 I-Stack (hinh 3.14). D6 sau clia
ngan xép I quyét dinh s6 cac khéi chuong trinh xir Iy ngét (OB) duoc ngit 16ng nhau va
d0 sau nay phu thudc vao chung loai cia tirng module CPU.

Hinh 3.14. Cat gilr dT liéu can thiét cho viéc I-Stack
quay vé khi xif Iy xong ngat vao
I-stack. NGi dung thanh ghi ACCU1, ACCU2 ||

Néi dung thanh ghi AR1, AR2

Néi dung thanh ghi DI, DB

Tin hiéu ngét goi v N
Khoi 0835.7 Con tro chi vao L-Stack cha noi
OB1

dung local block clia khéi me.

NGi dung thanh ghi trang thai
OB35 Tén khoi me
Pia chi quay vé
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3.4.2 Chuong trinh img dung xt ly ngat
Chuong trinh tng dung x{r ly ngét duoc hiéu 12 loai chuong trinh viét cho céc khoi
OB va dugc goi boi cdc tin hiéu bdo ngat thuéc loai:
—  dugc phét ra déu dan cich déu nhau mot khoang thoi gian dinh trudc,
- dugc phdt ra tai mot diém thoi gian dinh trude,

~  dugc phét ra tir cdc module (ngét cing).
Ngat tudn tu theo thdi gian (OB30 - OB38)

Ngay khi nhan thay trong chuong trinh ing dung cé mot trong cdc kh6i OB30 +
OB38, hé théng sé tu dong tich cuc ché d6 phat tin hiéu bdo ngat goi cac khoi nay véi
khoang thdi gian cach déu nhau. Gid tri mac dinh cho chu ky phat tin hiéu bdo ngat nay
1a 100ms. Néi cdch khéc, cit 100ms thi cdc khéi OB nay duoc goi va thuc hién mot 14n.
Hinh 3.15 minh hoa cho ch€ dé ngit tudn tv theo thdi gian.

oB3s

OB1 0B35S
duagc thue
hién dau din
theo vong

... Ngit OB1 va goi OB35 céach
déu nhau mot khodng théi gian
la 250ms

i Tinhiju ngiit goi 0B35.

quét

OoB35 U

Hinh 3.15. X\t ly tin hiéu ngét theo chu ky
thai gian.

oB35

0B35S

Téng quét thi 14t ca cic kh6i trong khoang OB30 + OB38 déu thudc nhém khéi
chuong trinh x{r ly ngat theo chu ky thai gian. Song khdng phai module CPU nao ciing
cho phép sir dung tat ca cdc kh6i OB dé, chang han CPU314 chi cho phép sir dung
OB35.

Trudng hop c6 nhiéu khéi OB cung xir Iy mot tin hiéu bdo ngét thi ta c¢6 thé phan biét
chiing v6i nhau theo thit tu vu tién. Chi sé thi tu vu tién duge gan cho timg khéi nho
phdn mém Step7. Ta ciing c6 thé sir dung Step7 dé thay déi chu ky phat tin hiéu bio ngit
(xem chuong 4).

Vi du: D€ trich miu tin hiéu tuong tu u(r) c6 tai cong PIW304 véi chu ky 18y miu Ia
T,=250ms va c4t giit gid tri u,=u(kT,) trich dugc vao 6 nhé MWO, trude hét ta cdn phai
khai bdo chu ky phét tin hiéu bdo ngat T, =250ms (nho Step7) cho module CPU va ti€p
theo vi€t c4c lénh sau vao khoi OB35:

L PIW304
T MWO
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Local block cta cac khai OB30 =+ OB38 c6 dang chung gidng nhu cua OB35 cho

trong bang sau:

Tén hinh thue Kidu Gid ti va y nghia
OB35_EV_CLASS [ Byte Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OBBSZS_CAN_I Byte Bao OB35 da dudc thuc hién bang gia trj 16#36
OB35_PRIORITY Byte Cé gia tri 12 11 (thir tuf vu tién) -

OB35_OB_NUMBR Byte | 35.La chi s6 ctia khdi OB35
OB35_RESERVED 1 Byte DV trif (cda hé diéu hanh)
OB35_RESERVED_2 Byte Du trir (cha hé diéu hanh)

OB3 S_PHASE_E‘;‘SET Word Thdai gian tré (milliseconds)
OB35_RESERVED_3 Int Du trit (clia hé diéu hanh)
OB35_EXC_FREQ Int Chu ky thdi gian thuc hién (milliseconds)

OB35_DATE_TIME

Da te__And_Time

Thoi diém OB35 bt dau dugc thue hién.

So vai cic bién trong local block cua OB1 da dugce giai thich tai muc 3.2.1 thi & day,
c6 bi€n OB35_EXC_FREQ va OB35_PHASE_OFFSET la hoi khdc vé mat y nghia st dung
va cdn phai dugc giai thich r6 thém:

— OB35_EXC_FREQ chita chu ky phét tin hi¢u ngat (mac dinh 1a 100ms hoac da duoc

quy dinh lai thanh T, nho Step7).

— OB35_PHASE_OFFSET chita khoang th¥i gian tré ké tir khi xudt hién tin hiéu béo
ngat cho t6i khi OB35 dugce goi. Thong thuong 6 nhé nay c¢é ndi dung bang 0, song

trong mot s6 trudng hop Gng dung ngudi ta vin phai gan cho né mt gid tri duong
khdc O nham tranh nguy co nhiéu khai OB30 + OB38 cung duge thuc hién moét lic
dé gy ra 161 vé thdi gian cho hé théng.

Nhu da néi, ngay khi phat hién thdy mot trong céc khéi OB30 + OB38 ¢6 trong Load
Memory, hé théng s& tu dong tich cuc ché do phat tin hiéu bdo ngat theo chu ky 100ms.

Chu ky T, =100ms mac dinh nay ¢ thé sira lai duge nhd cong cu phdn mém Simatic

Manager nhung gid tri sa lai d6 la c6 dinh trong suét qui trinh thuc hién chuong trinh

(g dung sau ndy, tdc 1 ta chi c6 thé sitra lai chu ky T, phat tin hiéu ngat khi CPU & ché

do STOP va phai sir dung Simatic Manager dé nap cdc tham s6 mdi cho module CPU.

Linh hoat hon so vdi viéc stra d6i lai T, , ta ¢6 thé tich cuc hoac hiy bo ché do ngit

theo chu ky bing nhitng ham cé san trong hé diéu hanh va do d6 khong cdn phéi chuyén
CPU vé trang thdi STOP. Cu thé la:

—  Ham SFC39 (tén hinh thic DIS_IRT) c¢6 téc dung che ngat.

—  Ham SFC40 (tén hinh thifc EN_IRT) ¢6 tdc dung bo mat na che ngét.

~  Ham SFC41 (tén hinh thic DIS_AIRT) cé tic dung che tit ca cdc ngit cé6 mitc wu
tién cao hon tin hiéu ngat dang duge xir ly.
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—  Ham SFC42 (tén hinh thic EN_AIRT) ¢6 tic dung bé mat na che tat ci cic ngat c6
mifc uu tién cao hon tin hiéu ngat dang duogc xir ly.
Chi tié1 vé ciach goi va khai bdo tham tri cho nhitng ham hé théng trén s& dugc trinh
bay sau trong muc 3.5.1.

Ngit tai mét thai diém dinh trudc (OB10 = OB17) - xem thém 3.5.3

Khéi OBI10 néi riéng (vi du cho module CPU314) va cic khoi OB10+-OB17 néi
chung (phu thudc chiing loai cia module CPU) sé dugc hé diéu hanh goi mot 14n tai mot
thdi diém dinh trude hoac nhiéu 14n ké tir thdi diém da cho. Khi duoc goi nhiéu ldn ké tur
thoi diém da duge xac dinh, ta ¢6 thé quy dinh:

—  mdi phit mot I4n,
- mdi tiéng mot l4n,
— mdi ngay mot ldn,
—  mdi tuldn mot l4n,
—  mdi thiang mot 14n va

— mobi nam mét lan.

Khai OBI10 c¢6 local block nhu sau (tuong tu cling cho ca cac khdi OB11+-0OB17):

Tén hinh thic Kiéu Gid ti va y nghia

OB10_EV CLASS Byte B#16#11 = Ngat dang dugc tich cuc
OBlO_STIT_INFO Byte B#16#11 = OB10 da dudc goi va thuc hién
OBlO_PRIORITY Byte Co gia tri 12 2 (lh tu wu tién)
OB10_OB_NUMBR Byte 10. La chi 56 clia khéi OB10
OB10_RESERVED 1 Byte Du trr (cla hé diéu hanh)
OB10_RESERVED 2 Byte || Dutrir(cia he diéu hanh)
OBlo_PERIOD_—E;CE Word Ma quy dinh ché do thuc hién xir ly ngét.

W#16#0000: Mot 1an
W#16#0201: Moi phut mot 1an
W#16#0401: MOi gid mot lan
Wi#16#1001: Mdi ngay mét lan
Wi#16#1201; M6i tuan mét 1an
W#16#1401: Moi thang mot an
W#16#1801: MOi nam mot 1an

OB10 RESERVED 3 Int Du trr (cla hé diéu hanh)
OB10 RESERVED 4 Int Ou trir (clia hé diéu hanh)
OB10_DATE TIME Date And_Time || Thdidiém OB10 b4t dau dugc thyc hién.

C6 hai cach d¢ dinh nghia thoi diém phat tin hiéu ngat va quy dinh ché do lam viéc
(mot 1an hay nhiéu [4n) cho OB10+OBI17. Cich thit nhét 13 st dung céng cu phin mém
Simatic Manager va cich thit hai la sir dung ham SFC28 ¢é tén hinh thic SET TINT
cla hé thong, -
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Sau khi dinh nghia th&i diém goi OB10, ban than kh6i OB10 ciing cin phai duoc tich
cuc. Ta ciing cé hai cdch d€ tich cuc khéi OB10 hoac bang céng cu phdn mém Simatic
Manager hodc nhd ham SFC30 (c6 tén hinh thitc ACT_TINT) cia h¢ théng.

Pé hiy bd trang thdi tich cuc caa khéi OB10 ta sir dung hoac dung cong cu phén
mém Simatic Manager hoac nho ham SFC29 (c6 tén hinh thitc CAN_TINT).

Tin hiéu bdo ngit tai thi diém dinh trudc nay cé thé duoc che nhé ham SFC39 (c6
tén hinh thitc DIS_IRT) hay béc mit na che nhd ham SFCA0 (c6 tén hinh thic EN_IRT).
Ngoai ra ta cling c6 thé sir dung ham SFC41 (c6 tén hinh thic DIS_AIRT) d€ che t4t ca
cdc ngat c6 mifc uu tién cao hon tin hiéu ngéat dang dugc xir 1y hoac ham SFC42 (c6 tén
hinh thirc EN_AIRT) dé bo mat na che tdt ca cdc ngit c6 mic vu tién cao hon tin hiéu
ngét dang dugc xit ly. Chi tiét vé cdch goi va khai bdo tham tri cho nhimg ham hé théng
trén s€ duoc trinh bay sau trong muc 3.5.1

Ngét cimg (OB40 + OB47) - xem thém 3.5.4

Pay la loai tin hi¢u bao ngat dugc phaét tir module md rong (module 1/O, AI/AO, CP
hay FM) hodc tir cic céng vao ra s6 onboard (cha module CPU IFM). Ché d6 bdo ngit
ciing nay thuong dugc sir dung trong cdc chuong trinh diéu khién ma & dé doi héi phai
c6 su ddp ing nhanh véi tin hiéu tir ngoai dua vao.

Khong phai moi loai module 1/O, AI/AO md rong déu c6 kha nang phét tin hiéu bso
ngat. Tham chi d6i v6i ngay ca nhimg module dic biét ¢ kha nang phat tin hiéu ngét
cing thi ta cling phai dat tham s6 ch€ do 1am viéc ngit cimg cho né:
~ hoac bang cong cu phdn mém Simatic Manager (cho module I/O, AI/AO) hay

bang cac phdn mém kém theo clia module (CP, FM),
— hodc nh& cdc ham cha hé th6ng nhu:

+  SFC55 (tén hinh thic WR_PARM) dé€ ghi tham s6 dat c4u hinh cho module,

+  SFC56 (tén hinh thic WR_DPARM) d€ stra d6i mot vai tham s6 cdu hinh cla
module trong ché€ d6 RUN,

+  SFCS7 (t¢n hinh thic PARM MOD) dé sira d6i toan bo tham s6 c&u hinh cla
module.

MO[ diéu d{ic blét cua ché dO ngét Cﬁng 1a Tin hiéu ngat

trong khoang thoi gian thuc hién chuong trinh cimg |_|
clia OB40 (hoic ciia cic khoi OB41+OBA47) he @4——» |

. ~ s 21 L e ' Khi x{r ly OB40 thi
thén.g s€ kl:lOng nhan va khong xir Iy bat cif mot Thési @iém goi  * khong :hén tigp swon
tin hiéu ngat ciing nao khéc (hinh 3.16). OB40  I&n khac.

Gi6ng nhu moi tin hiéu ngit khc, tin hiéu

2o a £ I g Hinh 3.16: X Iy tin hié ‘ma.
ngat cing ciing ¢6 thé dugc: y tin hidu ngat cimg
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—  che ngit nhd SFC39 (tén hinh thitc DIS_IRT) hay
—  béc mat na che nhd SFC40 (tén hinh thic EN_IRT).

Ngoai ra ta ciing c6 thé s dung ham SFC41 (tén hinh thic DIS_AIRT) dé che tdt ca
cdc ngdt ¢6 midc wu tién cao hon tin hiéu ngat dang duoc x{ 1y hoac SFC42 (tén hinh

thic EN_AIRT) d€ bo milt na che tdt cd cic ngit ¢6 mitc vu tién cao hon tin hiéu ngét
dang dugc xur ly.

Chi ti€t vé cdch goi va khai bdo tham tri cho nhitng ham hé théng trén s& duoc trinh
bay sau trong muc 3.5.

Kh6i OB40 cé local block nhu sau (twong tu ciing cho ca cic kh6i OB41+0OB47):

Tén hinh thic | Kiéu Gia tf va y nghia

OB40_EV_CLASS Byte B#16#11 = Ngét dang duoc tich cuc.

OB40_STRT INFO Byte B#16#41 = OB40 da duoc goi va thuc hién.

OB40_PRIORITY Byte Co gid tri 14 16 (thif tu wu tién mic dinh).

OB40_OB_NUMBR Byte 40. La chi s6 cla khdi 0B10.

OB40_ RESERVED 1 Byte Du trir (cha hé diéu hanh).

OB4 0:RESERVED:2 Byte Dv trit (cha hé didu hanh).

OB4 0_-MDL_EXE - Int || Dia chi module I/O s8, module AI/AO, CP hay FM phét lin
hiéu bao ngAt.

OB40_POINT ADDR Dword Né&u 1a module I/O s& thi ndi dung & nhd nay |a dia chl c8ng
sG phat tin hiéu bao ngat.
Néu la module AVAO, CP hay FM thi néi dung 6 nhd 14 trang
thai ngat cia module.

OB40_DATE TIME Date_And_Time | Thdi diém OB40 bt dau dugc thuc hién.

3.4.3 Chuong trinh khdi ddng (Initialization)

Khi cai dat chuong trinh Ung dung, rat

‘a C g y- _ .. STOP — RUN
nhiéu thuat todn doi hoi phai cé nhimng gia 1
tri, tham s& hay so kién ... ban ddu. Nhimg OB100
gia tri, tham s6 ... nay khong thé dugc khai >l
bao trong kh6i OBI1 vi nhu vay cit ddu vong Poc DI vao Process
quét 1a chuong trinh diéu khién sé lai trg vé image input table (I)
trang thdi khoi dong. Kiém tra 16i va Oil

truyén thong B

Hé diéu hanh cia CPU S7-300 cung cép . _
khai OB100 cho phép ta thuc hién dugc cdc I ot tabie () 161 DO
cong viec khdi dong cho chuong trinh diéu |

khién. Khi chuyén CPU tir trang thdi STOP _ _

. ' . R Hinh 3.17: Khd&i dong chuang trinh didu khién
sang RUN dé€ thuc hién chuong trinh diéu véi khéi OB100.
khién, hé diéu hanh bao gid ciing goi va
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thuc hién chuong trinh trong khai OB100 trude, sau dé méi thuc su bat ddu vong quét
vGi viéc goi OBI. Hinh 3.17 mo ta qua trinh khai dong ctua S7-300.

M&bi khi CPU chuyén trang thdi tir STOP sang RUN la OB100 duoc goi va thuc hién,
khong phan biét viéc chuyén trang thdi dé dugc ti€n hanh truc tiép bang khod chuyén
cong tac trén module CPU hay nhd phdn mém Simatic Manager.

Khoi OB100 ¢6 local block nhir sau:

Tén hinh thic Ki€u | Gia ti va y nghia

OB100_EV_CLASS Byte B#16#13.
OB100_STRTUP Byte Ché do goi 0OB100:
. B#16#81 = Dudc goi khi chuyén tir STOP sang
- RUN.
=  B#16#82 = DBudc goi v ddng khi chuyén tir STOP
sang RUN hoac khi chuyén nguén tir OFF sang
ON va CPU van dang d trang thai RUN.
OB100_PRIORITY Byte 27 (th{r tu wu tién).
OB100_OB NUMBR Byte 100. La chi s6 clia khéi OB100.
OB100_RESERVED_1 Byte Dy trir (cia hé diéu hanh).
OB100_RESERVED_2 Byte Dy trif {clia hé diéu hanh).
OB100_STOP Word M3 hiéu ngit 1am cho CPU chuyén vé trang thai STOP.
OBlOO_STRT_INFO Dword Théng tin vé viéc thuc hién ché db khdi dong.

|
0B100_DATE_TIME Date And_Time ll Thai diém OB100 bt dau dudc thuc hién.

3.4.4 X ly 16i hé thong
Loi hé thong ¢6 hai loai:
—  Léi asynchronous (16i khong déng bd), bao gém:
161 vuot qud thdi gian xoay vong cho phép — OB8O,
161 su ¢4 ngudn nudi (vi du khong c6 pin) — OB8 1,
161 su ¢6 module (vi du chdp mach trén module vio) — OB82,
16 thi€u khoi OB chira chuong trinh xir 1y ngat — OBSS,
16i truyén thong — OB&7.

+ 4+ o+ o+ o+

- LAi synchronous (161 dong bo), bao gém:
+ 161 1ap trinh (vi du thiéu khéi DB, FC hoic FB) - OB121,
+ 161 truy nhap module (vi du c6 Iénh truy nhap module mé rong nhung lai khong
tim thdy module dé) - OB122.

Hinh 3.18 minh hoa viéc sir dung mét s& khai OB .(khéi OB81, OB121, OB122) dé
cai dat chuong trinh x{r ly 16i hé théng.
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L3i ngusn nuol: Loi truy nhap
Gol OBO1. moduls md rong
LOOI 0B122.
v 4 —
0

B

8] o

L311ap trinh:
Hinh 3.18. Céc tin hidu ngét x Iy 15i hé thdng. Gor 0B123.

Khi gap 161 khong déng b, hé théng s€ chuyén CPU vé trang thai STOP. T4t ca cic
tin hiéu ngat béo 16i khong déng bo déu cé thé dugc che hoac bd mit na che nho sit
dung;:
ham SFC39 (v6i tén hinh thiic DIS_IRT) ¢ tic dung che ngit.

ham SFC40 (tén hinh thiic EN_IRT) ¢ tdc dung bo mat na che ngit.

ham SFC41 (tén hinh thitc DIS_AIRT) c6 tic dung che tat ca cdc ngat c6 mic wu
tién cao hon tin hiéu ngat dang duoc xir ly.

ham SFC42 (tén hinh thic EN_AIRT) c6 téc dung bd mat na che t4t ca cdc ngét c6
mifc vu tién cao hon tin hiéu ngit dang dugc xu 1y,

Chi tiét vé cdch goi va khai bdo tham tri cho nhimg ham hé théng trén sé& duoc trinh
bay sau trong muc 3.5.1.

XU ly 16i vé thdi gian thuc hién chudng trinh (OB80)
Kh6i OB8O0 s& dugc hé théng goi khi:

a)

b)

Thai gian thuc hién chuong trinh vugt qué thdi gian vong quét cuc dai cho phép.
Maic dinh, méi vong quét dugc quy dinh 13 phai thuc hién khong qué 150ms. Sy
quy dinh nay 1a cén thiét dé cé thé dam bao dugc tinh thdi gian thuc ciia chuong
trinh diéu khién. Mic du ta c6 thé sir dung ph4n mém Simatic Manager dé
ting khoang thoi gian vdng quét cuc dai cho phép, song diéu nay 12 hoan toan
khong nén, nhat 12 khi phai diéu khién d6i tugng bién déi nhanh.

Theo thiét k&, mot trong s6 OB10+OB17 dang ra phai duoc goi tai mot thoi
di€ém dinh trudc, song vi mé6t Iy do ndo dé, vi du nhu do déng hé thoi gian thuc
cuia CPU da bi chinh lai, ma diéu d6 khong dugc thuc hién (muc 3.5.3).

Hé théng dang phai x{r Iy mat tin hiéu ngat chua xong ma da gap phai tin hiéu
bdo ngét cung loai. Vi du néu thoi gian cén thiét dé thuc hién OB35 lai lau hon
chu ky phat tin hiéu bdo ngét T, da khai bdo thi s& xay ra trudng hgp OB35 chua
duoc xir ly xong hé théng da lai phai goi OB35 dé xir ly cho 14n ti€p theo (hién
tuong dé quy).
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d) Gap phai 16i trong chuong trinh cia mot khéi OB, chang han nhu 16i logic, 16i

.thuét toén ....

Ngay ca trong trudng hop gap mot tin hiéu ngat cimg hoac ngit theo chu ky thdi gian
nhung lai khong c6 khéi OB tuong ing (OB40 hay OB35) cua tin hiéu ngat d6, hé théng
ciing chuyén sang goi khoi OB80 déng thoi dua CPU vé trang thai STOP.

Nhu vay s& ¢6 nhiéu loai tin hiéu ngét bdo 16i khac nhau cung goi dén OB80. Ching
sé dugc OB80 phan biét véi nhau trong qud trinh x&r Iy bing ma nhan biét kiéu 16i.
Tuong ng véi nhimg ma nhan biét kiéu 16i khac nhau, khéi OB s& tu td chirc cho minh

cac local block khac nhau.

Local block cua khai OB80 cho trudng hop a) ¢6 cdu triic nhu sau:

Tén hinh thiic Kiéu _____ Giétrdvay nghia
OB80_EV_CLASS Byte B#16#35. Ma nhan biét thirnhdt —
OB80_FLT ID Byte B#16#01. Ma nhan biét thlr hai
OB80_PRIORITY Byte 26 (th(r ty wu tién).

OB80_OB NUMBR Byte 80. La chi sé6 ctia khéi OB8O.
OBBOFESERWD_I Byte Dy trir (clia hé diéu hanh).
OB80_RESERVED_2 Byte Dy tri¥ (cha hé diéu hanh).
OBSO__LAST_CYL_ Word Thai gian vong quét vira thuc hién.

OB80 MIN CYL Word Thdi gian vong quét ngén nhit da thue hién.
OB80 MAX CYL Word Thai gian véng quét 1au nhat da thuc hién.

OB80_DATE TIME

Date And Time

Thai diégm OB80 b3t dau dudc thuc hién.

Local block cua khaoit OB80 cho truong hop b), ¢) va d) ¢ cdu tric nhu sau:

Tén hinh thirc

Kiéu

Gia tri va y nghia

[ B#16#35. Ma nhan biét thr nhat

OB80 EV_CLASS Byte
OB80_FLT_ID Byte M3 nhan biét thir hai
B#16#02.
B#16#03.
B#16#07.
OB80 PRIORITY Byte 26 (thir ty wu tién).
OB80_OB_NUMBR Byte 80. La chi s8 clia khai OB80.
OB80_RESERVED 1 Byte Du trit (ctia hé diéu hanh).
OB80_RESERVED_2 Byte Du trir (ca hé diéu hanh).
OB80 ERR INFO Word Kiéu I6i phat hién dugc.
OB80_ERR EV CLA Byte Kiéu tin hiéu ngat.
OB80_ERR_E\ NUM Byte S§ hiéu tin hidu ngat.
OB80_OB_PRIORIT Byte Thir tu wu tién cda khéi OB dang dugce thuc hién thi xust
hién tin hiéu bao ngét.
OB80_OB_NUM Byte Tén khéi OB dang dudc thye hign thi xudt hign tin hiu

bao ngét.

OB80_DATE_TIME

Date And_Time

Thoi diém OB80 bét ddu dugc thuc hién,
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Hé thong sé goi khéi OB81 khi phat hién c6 18i khong déng bd bdo su ¢4 vé ngudn
nudi hoac pin nuéi mién nhd non-volatile. Khac véi viéc xUr 1y nhitng 161 khong déng bo

khdc, khi xUr ly su ¢8 nguén nudi hé théng sé khong chuyén CPU vé trang thai STOP.

Tin hiéu ngat bao 16i nguén nuéi c¢6 thé dugc che hoac bé mat na che nho:

- ham SFC39 (véi tén hinh thifc DIS_IRT) c6 tic dung che ngat.

—  ham SFC40 (tén hinh thitc EN_IRT) ¢6 tdc dung bd mat na che ngat.

— ham SFC41 (tén hinh thic DIS_AIRT) c6 tic dung che tat ca cdc ngat c6 mic uu
tién cao hon tin hiéu ngat dang dugc xir ly.

—  ham SFC42 (tén hinh thiic EN_AIRT) c6 téc dung bo mat na che 4t ca cdc ngat c6
mufc uu tién cao hon tin hiéu ngat dang duoge xir ly.

Chi ti€t vé céch goi va khai bdo tham tri cho nhiing ham hé théng trén s& dugc trinh

bay sau trong muc 3.5.1.

Local block cua khai OB81 ¢6 dang:

Tén hinh thic Kiéu Gid ti va y nghia
OB81_EV_CLASS Byte Br16#39.
OB81_FLT ID Byte B#16#22. Ma nhan biét I15i
OBR8 1:;RIORI TY Byte 26/28 (thir W uu tién).
OB81_OB_NUMBR Byte 81. LA chi 6 cla khéi OB81.

OB8 l_RE_SERVED_l Byte Dy tri¥ (cUa hé diéu hanh).
OB8 1:RESERVED:2 Byte Dy trir (cla hé diéu hanh).
OB81 MDL ADDR Int Kiéu 16i phat hién dugc.
OB81 RESERVED 3 Byte Kiéu tin higu ngat
OBBleRR_EV_N;M Byte S6 higu tin hiéu ngat.
OBBIZ_RESERVED_d Byte Dy trit (clia hé diéu hanh).
OB81_RESERVED_5 Byte Du trif (cia hé didu hanh).
OB81_RESERVED 6 Byte Dy trif (clia hé diéu hanh).

OB81_DATE_TIME

Date_And__Time

Thai diém OB81 bt dau dugc thuc hién.

X(r ly 16i module (0B82) - xem muc 3.5.4

Heé théng s& goi khoi OB82 khi phat hién 16i khong déng bo vé su c6 trén module mo
rong (hinh 3.19). Nhitng module nay phai la cic module c¢6 kha nang ty kiém tra 16i
(diagnostic cabilities). Néu khéng tim thdy OB82, hé thong sé chuyén CPU vé trang thai

STOP. Tin hiéu ngat bdo 16i modulei c6 thé dugc che hoac bé mat na che nho:

— ham SFC39 (tén hinh thiic DIS_IRT) c6 tic dung che ngat.

—  ham SFC40 (tén hinh thic EN_IRT) c6 téc dung bd mat na che ngét.

— ham SFC41 (tén hinh thifc DIS_AIRT) c6 tic dung che tat ca cdc ngit c6 mic wu
tién cao hon tin hiéu ngét dang dugc xur ly.
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—  ham SFC42 (tén hinh thitc EN_AIRT) c6 tdc dung bd mdt na che t4t ca cdc ngat c6
mifc vu tién cao hon tin hiéu ngit dang duoc xir ly.

Chi ti€t vé cach goi va khai bao tham tri cho nhitng ham hé théng trén s& dugc trinh

bay sau trong muc 3.5.1.

Module Al

B —— E
0 o
0
a 0
+276
0

Local block cta khéi OB82 c6 dang:

Hinh 3.19: Tin hiéu ngt bac sy ¢ module tuong tu sé

dudc phat néu ¢ hién tugng chap mach tin hiéu
dau vao.

N&u module tuong ty ndy da duge dat ché dé ty
chdn dodn I5i thi khi phét hién thdy 16i chép mach
tai tin hidu ddu véo, hé théng sé goi OBS2.

Tén hinh thirc Ki€u Gia hi va y nghia

OB82_ EV CLASS Byte B#16#38 hoac B#16#39.
OB82_ FLT ID Byte B#16#42. M4 nhan biét co 16i module
OB82_PRIORITY Byte 26/28 (th(r ty wu tién).
OB82_OB_NUMBR Byte 82. La chi s3 clia khoi OBB2.
OB82_ RESERVED 1 Byte Dy trlf (cha hé diéu hanh).
OB82 IO FLAG Byte 01010100 Module vao

01010101 Module ra.
OB82 MDL ADDR Int Dia chi module c6 [0i.
OB82_MDL_DEFECT Bool Trang thai module: L5i.
osaz:xm_mum Bool Ldi bén trong module.
OBB2_EXT___INFO Bool Loi bén ngoai module.
OB82_FLD_CONNCT Bool LSi ndi véi bus dan ndi.
OB82_NO_CONFIG Bool Module khong c6 tham sé cdu hinh.
OBBZEFIG_ERR Bool Tham sé cdu hinh clia module sai.
OB8 2_MDL_TY1:E Byte Kiéu module.
OB82_SUB_MDL _ER Bool Phén phy clia module bj 18i ho3c khang cb.
OB8 2:COMI:_FAGLT Bool L6i truy€n théng véi module.
OB82_MDL_STOP Bool Module & trang thai STOP
OBBZjWTCH_DOG_F Bool Module dimg bdi Watch-dog-Timer.
OB82_INT PS_FLT Bool L&i do nguén trong.
OB82_ PRIM BATT Bool L6i do pin nudi chinh.
OB82 BCKUP_BATT Bool L6i do pin nudi phy.
OB82_RESERVED 2 Bool Dy trir (clia hé diéu hanh),
OB82_RACK_FLT Bool L6i bdi thanh ray.
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OB82_PROC_FLT Bool L&i b vi xr ly clia module.
oasz_zpnou_rur Bool L&i b nhd EPROM clia module.
OBBEiRAM_FLT Bool Loi bd nhd RAM clia module.
OB82_ADU_FLT Bool L5i ADU ciia module,

OBB2 FUSE_FLT Bool L&i cau chi cia module.
OBBZ_jHW_II_ﬂ'R_E'L Bool LGi tin hiéu ngat ciing dau vao.

oasz RESERVE;_B Bool Khong sir dung.

oasz_DATE_'r:[_uE Date And Time [| Thdi diém OB82 bt dau dugc thuc hién.

X(r ly 16i thigu khdi OB (OB85)

Hé thong s& goi khdi OB8S khi gip 16i dong bo ciing nhu tin hiéu bdo ngit tai thoi
diém dinh truéc nhung lai khong tim thdy céc khéi OB tuong tmg dé xir ly nhitng tin
hiéu ngét nay (vi du thi€u khéi OB10, OB82). Kh6i OB85 ciing dugc hé théng goi néu
trong chuong trinh img dung c6 st dung cic ham chufin cda hé thong (SFC) ma nhimg
ham nay lai truy nhap dén nhimg kh6i OB khong c¢6 trong bd nhd, vi du chuong trinh sl
dung ham SFC30 dé tich cuc OB10 nhung khong tim thdy OBI10 trong bé nhd. Néu
khong tim thay OB85, hé théng s& chuyén CPU vé trang thii STOP.

Tin hiéu ngét bao 161 thi€u kh6i OB nay c6 thé duge che nhd ham SFC39 (tén hinh
thitc DIS_IRT) hoac bo mat na che nhd ham SFC40 (tén hinh thic EN_IRT). Ta ciing cé
thé sir dung ham SFC41 (tén hinh thific DIS_AIRT) dé che tht ca cdc ngét c6 mikc wu tién
cao hon tin hiéu ngat dang duoc xir Iy hoac ham SFC42 (tén hinh thic EN AIRT) dé b
mat na che tdt ca cac ngat c6 mic vu tién cao hon tin hiéu ngit dang duoc xir ly. Chi tiét
vé nhitng ham chudn nay s& dugc trinh bay sau trong muc 3.5.1.

Local block cta khoi OB85 c6 dang:

Tén hinh thiic Kiéu Gid ti va y nghia

OB85_EV_CLASS Byte B#16#35.

OB85_FLT_ID Byte M béo kiéu 15i
B#16#A1: Chuong trinh SFC khéng tim thay khoi OB
B#16#A2: H& diéu hanh khong tim thdy khai OB (vi du

nhu khi dat tham sé cau hinh).

OB85_ PRIORITY Byte 26 (thir ty Wu tién).

OB85_OB_NUMBR Byte 85. La chi s6 cia khoi OB8S5.

OBBS_REEERVED_l Byte Du trlr {cGa hé diéu hanh).

OB85_RESERVED 2 Byte Dy rit (cUa hé diu hanh),

OB85 RESERVED 3 Word DU trir (cha hé diéu hanh),

OBBSjERR_EV_CZA Byte Dang tin hiéu bao I6i.

OB85_ERREV_NUM Byte Chi s tin hiéu bao I6i.

OB85_OB_PRIORIT Byte Thir tf wu tien cla khdi OB dang dude thyc hign khi o6 131

OB85_OB_NUM Byte Tén khdi OB dang dugc thuc hidn khi xuat hién 15,

OB85 DATE TIME Date_And_Time | Thdidiém OB85 bit dau dugc thuc hién.
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X ly 16i truyén théng (OB87)
Heé thong sé goi khoi OB87 khi c6 16i truyén thong, vi du nhu 16i time out. Néu
khong tim thdy OB87 dé xir Iy 18i, hé théng s& chuyén CPU v€ trang thai STOP.
Tin hiéu ngat béo 13i truyén thong cé thé duge che hoac bé mat na che nho:
—  ham SFC39 (véi tén hinh thiic DIS_IRT) c6 tac dung che ngat.
_  ham SFC40 (tén hinh thic EN_IRT) c6 tdc dung b mat na che ngat.
—  ham SFC41 (tén hinh thic DIS AIRT) c6 tic dung che tt ca cdc ngat c6 mic wu
tién cao hon tin hiéu ngit dang dugc xu ly.
—  ham SFC42 (tén hinh thiic EN_AIRT) c6 tic dung bé mat na che tdt ca cdc ngat ¢6
mic wu tién cao hon tin hiéu ngat dang duoc xur ly.
Chi tiét vé cach goi va khai bdo tham tri cho nhimg ham chuin trén sé duoc trinh bay
sau trong muc 3.5.

Local block cua khoi OB87 cé dang:

Tén hinh thic Kiéu Gia tii va y nghia
_ — _——————————+ |
OB87_EV_CLASS Byte B#16#35.
OB87 FLT_ID Byte Ma bao kiéu 13i
B#16#D2: Khdng phat dugc tin hiéu yéu cdu kiém tra
(diagnostic).
B#16#E1: Sai cau tnic ID khi truyén thdéng véi global data
(GD).
B#16#E2. Khong dua dudc thong tin trang thai cla GD
vao DB.
B#16#E6: Nhom thong tin trang thai cia GD khéong
chuyén dugc vao DB.
OB87_PRIORITY Byte 26 (thir tuf vy tién).
OB87_OB_NUMER Byte 87. La chi s& cia khoi OB87.
OB87_RESERVED_1 Byte Du trif (cla hé diéu hanh).
OB87_RESERVED_2 Byl Du trit (clia hé diéu hanh).
OB87_RESERVED_3 Word D trir {cla hé diéu hanh).
OBB7_RESEI;‘.’ED_4 Ds. oxrd Du trif (cia hé diéu hanh).
OB87_onTE_TIME Date_And Time | Thaidiém OB87 bit dau dugc thyc hién.

XUr ly 13i 14p trinh (OB121) - xem thém muc 3.5.2

Khoi OB121 s& duge goi bang tin hiéu bdo 16i 14p trinh, vi du nhu 16i chuyén déi sai
kiéu dir lieu BCD, 161 truy nhap khéi DB hay goi mét khéi FC khoéng ¢6 trong bo nhé ...

Khoi OB121 c6 cung thd tu wu tién gidong nhu khoi OB bi ngat (thudng 1a OB1).
Diéu nay gitip cho chuong trinh trong OB121 sir dung dugc noi dung cii ¢é trong cic
thanh ghi trude khi xudt hién tin hi¢u béo 16i. Tuong tu khi thuc hién xong chuong trinh
trong OB121 va tr& vé khéi OB bi ngat, chuong trinh tng dung trong kh&i OB nay sir
dung duoc ndi dung cic thanh ghi da dugce sta déi boi OB121.
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Tin hiéu ngit bso 16i 1ap trinh cé thé duoc che hoac bo mal na che nho:
—  ham SFC36 (tén hinh thic MSK_FLT) c6 tic dung che ngat.
—  ham SFC37 (tén hinh thiic DMSK_FLT) c6 tic dung bd mat na che ngat.

Chuong trinh img dung ciing cé thé s dung ham SFC38 (véi tén hinh thic
READ_ERR) d€ doc n6i dung thanh ghi béo kiéu 18i 13p trinh gap phai. Chi tiét vé cich
goi va khai bdo tham tri cho nhimg ham chudn trén s& dugc trinh bay sau trong muc 3.5.

Local block cia khoi OB121 cé dang:

Tén hinh thic Kiéu Gié lrj va y nghia
OB121 EV_CLASS Byte B#16#25.
OB121 SW FLT Byte M3 bao kiéu 16i (xem thém muc 3.5.2)

B#16#21: Ldi bién ddi BCD.

B#16#22: Loi doc 6 nhd ngoai mién cho phép.
B#16#23: Loi ghi vao 6 nhé ngoai mién cho phép
B#16#24: Loi doc 6 nhd cé dia chi khong dang cau truc.
B#16#25: Loi ghi vaio 6 nhd c6 dia chi sai cdu tric.
B#16#26: Loi sai tén Timer.

B#16#27: L&i sai tén Counter.

B#16#28: Lai doc & nhd qua con 1ro ¢ dia chi sai.
B#16#29: Loi ghi vao 6 nhd qua con tré ¢é dia chi sai.
B#16#30; L3i ghi vao DB chi cho phép doc.

B#16#31: Loi ghi vao DI chi cho phép doc.

B#16#32; Loi md mot DB co tén qua Ion.

B#16#33: Loi md mot DI ¢6 tén qua Ion.

B#16#34: L6i goi mdt khdi FC ¢é tén qua lan.
B#16#35: L6i goi mdt khdi FB ¢d tén qua 1dn.
B#16#3A: Khong tim thay DB.

B#16#3C: Khdng tim thay FC.

B#16#3E: Khong tim thay FB.

OBl121 PRIORITY Byte Thir v wu tién cla khdi OB bi ngat (thudng 1a OB1).
08121—03 NUMER Byte 121.

OB121 BLK TYPE Byte Kidu khéi ma tai dé xuat hién 13,

OBl2 l-jRES-;RVED_l Byte Du trlr (cha hé diéu hanh).

OB121 FLT REG Word Kiu I6i.

OBIZT:BLKjNUM Word Tén khoi ma tai d6 xuat hién |0i.

OB121 PRG ADDR Dword Bia chi cau Iénh sinh ra Ioi.
OB121 DATE TIME ]Date And Ti Thai diém OB121 bét dau dugc thue hién.

X ly 16i truy nhap module (OB122) - xem thém muc 3.5.2

Heé théng sé goi khdi OB122 khi gap su c6 truy nhdp cdc module mé rong, vi du giap
su ¢6 doc tin hiéu tai cong cia mot module I/O. Khéi OB122 ¢é clng thd tu wu tién
giong nhu khai OB bi ngit nén chuong trinh trong OB122 ¢6 thé sl dung duge ndi dung
cil ¢6 trong cdc thanh ghi trudc khi xuat hién tin hiéu bdo su ¢6. Tuong tu khi thuc hién
xong chuong trinh trong OB122 va trd vé khéi OB bi ngat, chuong trinh ¢ng dung trong
kh6i OB nay sir dung dugc noi dung céc thanh ghi da duoc sira di boi OB122.

Tin hiéu ngit bao sy ¢6 truy nhap module ¢6 thé duge nhd ham SFC36 (véi tén hinh
thi'c MSK_FLT) hoac bé mat na che ngat nho ham SFC37 (tén hnh thic MSK_FLT).
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Chuong trinh ing dung ciing ¢6 thé s dung ham SFC38 (tén hinh thifc READ ERR) dé
doc n6i dung thanh ghi b4o kiéu 13i truy nhap module gap phai.

Local block cua kh6i OB122 c6 dang:

Tén hinh thirc Kiéu Gid trl vé y nghia

OB122_EV_CLASS Byte B#16#29.
OB122 FLT_ID Byte Ma bao kiéu I6i

B#16#42: Ldi doc.

B#16#43: L5i ghi.
OB122_ PRIORITY Byte Thir ty wu tidn cla khoi OB bi ngdt (thudng 1a OB1).
OB122_OB_NUMBR Byte 122.
OB122_BLK_TYPE Byte Kiéu khdi ma tai dé xuat hién 16i.
OB122_MEM AREA Byte Viing b3 nhé ma tai d6 xuat hign 13i
OB122 MEM ADDR Word Bia chi 6 nhd ma tai d6 xuat hién 15i.
OB122_BLK_NUM Word Tén khéi ma tai d6 xudt hién 1i.
OB122_PRG_ADDR Dword Dia chi cau lénh giip phai 15i.
OBlZZ_DA_TE_TIME Date_And_Timﬂ Thoi diém OB122 bt dau dudc thuc hién.

3.5 Nhimg ham chuan quan ly ngit

3.5.1 Che va bé mat na che cac tin hiéu ngat, tin hiéu bao 15i
khong dong bd
Muc 3.4 di nhac nhiéu téi cac ham hé théng ding dé che hoic bé mat na che céc tin
hiéu ngét, cdc tin hiéu bdo 16i. Cu thé la:
- Ham SFC39 (véi tén hinh thic DIS_IRT) c6 tic dung duong mat na che ngit.
- Ham SFC40 (tén hinh thic EN_IRT) c6 téc dung bo mat na che ngét.
- Ham SFC41 (tén hinh thirc DIS_AIRT) c6 tic dung duong mat na che t4t ca céc
ngat c6 mic vu tién cao hon mic wu tién clia khdi chuong trinh chita 1énh goi ham.
— Ham SFC42 (tén hinh thic EN_AIRT) c6 tic dung bo mat na che tat ca cic ngit ¢
mifc vu tién cao hon mic wu tién cua khéi chuong trinh chia lénh goi ham.
Cic tin hiéu bdo ngét, bio 181 dugc x&p theo timg nhém nhu sau:
1) Nhém tin hiéu bdo ngat tai mot thoi diém dinh trudc. Chuong trinh xir ly cac tin
hiéu ngat ndy phai nam trong cdc khéi OB10+OB17.
2) Nhém tin hiéu bdo ngat tré so vdi thdi di€m dinh truée. Chuong trinh xir Iy cic tin
hiéu ngit nay phai nam trong céc khéi OB20+0B23,
3) Nhém tin hiéu bio ngat theo chu ky thi gian T, . Chuong trinh xit Iy céc tin hiéu
ngét nay phai ndm trong céc khéi OB30+0OB38.
4) Nhém tin hiéu bdo ngat cimg tir bén ngoai. Chuong trinh x{ Iy cdc tin hieu ngét nay
phai nam trong céc khoi OB40+0BA47.
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5) Nho6m tin hiéu bdo ngit truyén thong. Chuong trinh xir ly céc tin hiéu ngat nay phai
nam trong cic khéi OB50, OBS1.

6) Nhoém tin hiéu ngat bio 16i khong déng bo. Chuong trinh xir ly cdc tin hiéu ngat nay
phai nam trong cdc kh6i OB80+0B87.

7) Nhém tin hiéu ngét bdo 161 dong bé. Chuong trinh xir Iy cdc tin hiéu ngét nay phai
nam trong cac khoi OB121, OB122. Pic biét cia nhém nay la ngoai cdc ham
SFC39, SFC40, SFC41, SFC42, ching con ¢6 thé dugc che ngét hoac bé mit na che
nh& cdc ham SFC36 (tén hinh thitc MSK_FLT) va SFC37 (tén hinh thitc DMSK_FLT).

trong d6 cdc nhém 1), 3), 4), 6) va 7) da dugc trinh bay tai muc 3.3, Nhimg nhém con
lai, ban doc niio quan tam, cé thé tim thay trong tai liéu [12].

Ham SFC39 (DIS_IRT)

Ham ¢6 tac dung duong mat na che: mot tin hiéu ngét nhit dinh, mét nhém céc tin
hiéu ngét hoac che tét ca cac tin hiéu ngat va tin hiéu bdo 16i khong déng bo. Khi mot
tin hiéu ngét hay bdo 16i dugc duong mat na che, hé théng s& khong dé y t6i tin hiéu dé
nira, titc 12 sé khong goi khéi OB tuong img chita chuong trinh xit 1y tin hiéu ngat, bdo
161 nay cho t&i khi mat na che duge bo di.

Ham SFC39 cé ciac tham bién hinh thitc vao—ra nhu sau:

IN

Loai bién | Tén bién

MODE

Kiéu dir liéu

Byte

Y nghia

Xac dinh loai tin hidéu ngdt, bao 18i duac che:

B#16#0: Che tat ca cac tin hiéu ngat va tin hiéu bao I16i khéng
déng bé. Khéng che tin hiéu bao I6i déng ba.

B#16#1: Che cac tin hidu ngét, bao 10i thuéc modt nhom nhat
dinh. Nhém céac tin hiéu duge che dugc chi thi bdi tén
khoi OB dau tién clia nhom cho bién OB_NR.

B#16#2: Che mot tin hiéu ngdt. Tin hiéu ngit duoc che dudc chi
thi bdi tén khoi OB tudng img cho bién OB_NR.

IN

OB_NR

Int

Tén khoi OB cla tin hiéu ngat, bao 16i dudc che.

ouT

RET_VAL

Int

Gia tri fra vé cia ham:

Wi#16#0000: Ham lam viéc binh thudng.
Wit16#8090: DU liéu cho OB_NR bi sai.
W#16#8091: Dt lidu cho MODE bi sai.

Vi du: Vi cac tham tri duge gin cho 1énh goi SFC39 trong khoi OB35 nhu sau, tat cd
cdc tin hiéu ngit theo chu ky thdi gian sé bi hiy (che) ké tir khi chuong trinh trong
OB35 trich dugc mot méu tin hiéu twong tu tai céng PIW304 16n hon 20000.

Chuong

trinh (OB35)

L PIW304

T MWO

L 20000
=I

BEC

#! Trich mau tin hiéu tvong tu
/! Chuyén vao & nhéd MWO
// So sanh vaéi 20000
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CALL SFC 39 i Huy ngét
MODE : =B#l6#l
OB NR : =30 /1 OB30 13 OB dau tién clia nhém tin hiéu ngét theo chu ky thdi gian.

RET_VAL: =MW10
BE

Ham SFC40 (EN_IRT)

Ham c6 tac dung g& bé mat na che
—  cha mot tin hiéu ngét,
—  cla mot nhém céc tin hiéu ngét hoac
—  cla t4t ca céc tin hiéu ngat va tin hiéu bdo 16i khong déng bo.

Khi m6t tin hiéu ngét hay bdo 16i khong déng bo dugc g& boé mat na che, hé théng s&
goi kh6i OB tuong ing chita chuong trinh x{ 1y méi khi xuat hién tin hiéu ngat, bdo 16i
nay.

Ham SFC40 ¢o cic tham bién hinh thic vao-ra nhu sau:

Loai bién | Tén bién | Kiéu dir ligu | Y nghia

IN MODE Byte Xac dinh loai tin hiéu ngat, bao I8i duoc bd mit na che:

B#16#0: BO mat na che cho 14t ca cac tin hiéu ngdt va tin hiéu
bao 16i khdng dong bé.

B#16#1: Bd m4t na che cho cac tin hidu ngét, bao 15i thuéc mét
nhém nhat dinh. Nhém céc tin hidu nay phai duge chi
thi bdi tén khoi OB dau tién clia nhém cho bién OB_NR.

B#16#2: B mit na che cho mét tin hiéu ngat. Tin hiéu ngét dugc
bo mét na phai dugc chi thi bdi tén khdi OB tuong (ing
cho bién OB_NR.

IN OB NR Int Tén khéi OB clia tin hidu ngat, bao 16i duge bd mat na che.

ouT RET VAL Int Gia tri tra vé cia ham:
Wi#16#0000: Ham lam viéc binh thuong.

W#16#8090: Dir liéu cho OB_NR bi sai.
I W#16#8091: DU liéu cho MODE bi sai.

Vi dy: Doan-chuong trinh sau trong OBI s& tich cuc lai tin hiéu ngét theo chu ky thoi
gian néu cd sudn 1én cha 0.0 hoac sudn xubng caa [0.1.

Chuang trinh (OB1)

A I0.0
FP MO.0
O
A 10.1
FN MO.1
)
JCN end /f Khong thuc hién SFC40 néu RLO=0
CALL SFC 40 /1 Kich ngét
MODE : =B#lé6#2
OB NR : =35 /1 OB35

RET__VAL: =MW10
end: BEU
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Ham SFC41 (DIS_AIRT)

Ham cé tic dung duong mit na che cho tat ca c4c tin hiéu ngdt, tin hiéu bdo 16i
khéng dong bo c6 thit tur vu tién cao hon d6 vu tién cia khéi OB chita lénh goi ham nay.

Trong mot khoi chuong trinh, ham SFC41 ¢6 thé duoc goi nhiéu l4n. SO 14n goi dugc
hé diéu hanh d€m va ghi nhan lai duéi dang tham tri tra vé ctia ham.

Ham chi c6 mét bién hinh thitc v6i tén RET_VAL thugc loai bién OUT va c6 kiéu dit
liéu 12 INT. Tham tri cia ham tra vé qua bién nay la s6 14n ham da dugc goi.

Cic tin hiéu ngat, bdo 16i da dugc che s& khong duoc hé diéu hanh xir Iy cho t6i khi
ching dugc tich cuc lai nho ham SFC42 (EN_AIRT) hoac khi khdi chuong trinh chita
1énh got ham da dugc thuc hién xong (xem thém ham SFC42).

Vi du: Ph4n chuong trinh sau trong kh6i OB1 nam sau lénh goi ham SFC41 sé& khéng
bi ngat bai bat cif mot tin hiéu bdo ngit hodc tin hiéu bio 16i khéng déng bo nio.

Chuong trinh (OB1)
A I0.0

Phén chuong trinh bi ngét bdl céc fin hidu bao
ngdt va fin hiéu b&o 161 khéng déng bé.

CALL SFC 41
RET_VAL: =MW10 #AMW10sécogiadtrla 1.

Phén chuong frinh khdng bi ngat bdl b&t cd mét tin hidu béo
ngdat hodc mét tin hidu béo 18i khéng dédng bd.

BE

Ham SFC42 (EN_AIRT)

Ham cé tic dung bé mat na che cua tat ca cdc tin hiéu ngat, tin hiéu bdo 16i khong
déng b6 c6 thir tu vu tién cao hon do wu tién clia khéi OB chita 1énh goi ham nay.

Trong mét khoi chuong trinh, ham SFC42 ¢6 thé duge goi nhiéu 14n. Céc tin hiéu
ngat, bao 18i chi thuc sy dugc bd mat na che néu s6 14n goi ham SFC42 diing béng s6 14n
di goi ham SFC41 trudc d6. Vi du néu trudc d6 ta da goi ham SFC41 3 l4n thi dé bo
dugc mat na che ngét cho cdc tin hiéu bdo ngit, bio 161 khong dong bo, ta ciling phai goi
ham SFC42 ding 3 l4n.

Ham chi c6 m6t bién hinh thitc vdi tén RET_VAL thuéc loai bién OUT va c6 kiéu dir
liéu 13 INT. Tham tri cia ham tra vé qua bi€n nay la:

— 56 14n ham con cdn phai goi dé c6 thé thuc su bé dugc mat na che clia t4t ca céc tin
hiéu ngét, tin hiéu bdo 16i khéng d6ng bo,

—  hoac 12 gid tri W#16#8080 néu ham SFC42 dugc goi khi tat ca cdc tin hiéu ngit va
tin hiéu bao 16i khéng déng bo dang & trang thdi tich cuc.

Ham SFC42 khong bi ngét.
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Vi du: Phin chuong trinh nam giira hai lénh goi ham SFC41 va SFC42 s& khéng bi
ngit bdi bat cir mot tin hiéu bdo ngét hoac tin hiéu bio 16i khong dong bo nao.
Chuong trinh (OB1)
A I10.0
Phén chuong trinh bi ngdt bdl céc tin higu béo ngat va tin higu béo 18i
khéng déng bd.

CALL SFC 41
RET_VAL: =MW10 HMW10 sécogiatrila 1.

Phén chuong trinh khéng bi ngdt bdi bét ¢ mét tin hiéu bao
ngat hodic mét tin hiéu bao 16 khéng déng b@.

CALL SFC 42
RET VAL: =MW12 1/ MW12 sé cé gia tri 13 0, trong khi MW10 van béng 1.

Phén chuong trinh bl ngat bdi cac tin hidu béo ngat véa tin hiéu béo 13
khéng ddng bd.

CALL SFC 42
RET_VAL: =MWl4 11 MW12 sé c6 gia tri bao 16i 1a W#16#8080.

BE

3.5.2 Che va bo miit na che tin hiéu bao 16i dong bo - xem them 3.4.4
D61 vé6i cdc tin hiéu bdo 161 déng bo ta c¢é 3 ham hé thong sau dé quy dinh ché do

lam viéc cho chuong trinh xir ly (kh6i OB121, OB122):

1) SFC36 (tén hinh thifc MSK_FLT) dung dé dat mat na che,

2) SFC37 (tén hinh thic DMSK_FLT) dung dé bé mat na che va

3) SFC38 (tén hinh thitc READ_ERR) ding dé doc n6i dung thanh ghi bdo 16i tin hiéu.

Thong thuong, khi gap mét tin hi¢u bdo 161 déng bo (16i lap chuong trinh, 16i truy
nhap module ...), hé diéu hanh s& kiém tra tin hiéu dé c6 bi che ngit hay khéng:

— Neéu khong bi che, hé thong s€ goi khoi
OB chita chuong trinh xir ly 16i tuong
tng. Khoi nay do ngudi st dung viél tuy
theo yéu cdu clia bai toan diéu khién.
Trong trudng hop khoéng tim thiy nhimg
khéi OB nay, hé diéu hanh s& chuyén

Tin hiéu bao |6i
déng bd

Yes

No

Co6 khoi OB
?

CPU vé trang thdi STOP. Ghi nhé ma Yes
. , , ) fin higu16i | | Goikh&i | | Chuydn CPU
—  Néu bi che, hé thong khong goi OB xir Iy op || vé stop
16i. M3 bdo kiéu 16i duge hé diéu hanh Y I

ghi vao thanh ghi béo 16i dong bd. Noi
dung thanh ghi nay ta c6 theé doc dugc  ginn 3.20: Cac busc xir Iy tin higu bao 18
nhd ham SFC38 (READ_ERR)- dong bé cla hé diéu hanh.
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Hinh 3.20 mé ta cic budc he didu hanh xir 1y tin hiéu bdo 16i déng bo. Nhu muc
3.4.4 43 dé cap, 16i déng bo ¢6 hai loai:
— loai 161 13p trinh (x{r Iy bdi OB121) va
— 161 truy nhap module (xr ly béi OB122),
trong d6 méi loai lai ¢6 nhiéu kiéu 16i. Thiét nghi s& [a cén thiét cho viéc sl dung t6t cic
ham SFC36, SFC37 néu ta ¢6 mot céi nhin téng quét vé cic kiéu 18i dé.

Cac kigu I5i lap trinh (0B121)

1) L&l bién déi BCD: Tin hiéu bdo kiéu 161 nay sé duoc phat khi hé théng gap phai 1énh
déi kiéu dit liéu ¢6 cau tric BCD vdi mot chit s6 ngoai khoang 0+9. Vi du hé théng
s& phdt tin hiéu bdo 16i kiu nay néu gap lénh:

L W#16#2E
BTI /1 LGi, vi chir s6 E ndm ngoai khoang 0+9

2) Lol doc & nhé ngoai mién cho phép: Tin hiéu bdo kiéu [6i nay s& dugc phat khi he
théng gap phai lénh doc n6i dung mot 6 nhé cé dia chi ndm ngoai mién cho phép.
Vi du hé théng sé phat tin hiéu bo 18i kiéu nay néu gap lénh

L MwW300 /1 Loi, vi mién bién cd (M) chi cé 256 bytes.

3) LAi ghi vao & nhé ngoal mién cho phép: Tin hiéu bdo kiéu 16i nay sé duoc phat khi hé
théng gap phai lénh ghi vao mdt 6 nhd c6 dia chi ndm ngoai mién cho phép. Vi du
hé théng sé phat tin hiéu bdo 16i kiéu nay néu gap lénh

T MW320 /1 LOi, vi mién bién cd (M) chi c6 256 bytes.

4) L&l doc 6 nhd co dia chi sail cau tric: Tin hiéu bdo kiéu 18i nay sé dugc phét khi hé
théng gap phai 1énh doc mot 6 nhé nhung dia chi lai sai cdu tridc. Théng thudmg viéc
truy nhap 6 nhé cé céu tric dia chi sai ma khong bi phét hién sai cd phdp khi soan
thao la nhimg énh truy nhap théng qua con tré. Vi du hé th6ng s€ phét tin hiéu bdo
161 ki€u nay néu gap lénh:

LARY: P#0.0
I. W[AR1,P#0.0] /f L&i, vi dia chi dung phai 13 IW[AR1, P#0.0]

5) L&l ght vao & nhé cé dia chi sal cdu truc: Tin hiéu b4o kiéu 18i nay sé duoc phét khi
hé thong gap phai lénh ghi vao mot 6 nhd cé dia chi sai ciu tric. ThOng thudng viéc
truy nhdp 6 nhé cé cdu tric dia chi sai ma khong bi phét hién sai ct phédp khi soan
thao 12 nhimg 1¢énh truy nhap thong qua con tro. Vi du hé thong s€ phat tin hiéu béo
161 kiéu nay néu gap lénh:

LAR]1 P#4.0
T W[AR1,P#0.0] 1t L&i, vi dia chi dung phai la QW [AR1 ,P#0.0]

6) Lbi sai tén Timer: Tin hiéu bdo kiéu 18i nay s& xu4t hién khi gap phai lénh 1am viéc
véi Timer c6 tén nam ngoai khoang ma CPU cho phép. Vi du CPU312 chi c6 128
Timer nén hé th6ng s& phat tin hiéu bdo 16: kiéu nay néu MW0o=129 va gép lénh

SP T [MWO] 1/ LOi, néu MWO cb gia tri1a 129,
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7) Lbi sal tén Counter: Tin hiéu bdo kiéu 18i nay s€ dugc phét khi hé thong gap phai
lénh 1am viéc véi Counter c6 tén nam ngoai khoang ma CPU cho phép. Vi du
CPU312 chi c¢6 64 Counter nén hé théng sé phat tin hiéu bdo 18i kiéu nay néu
MwWO=100 va gap lénh

Ccu C[MWO] /1 LOI, néu MWO c6 gia tri la 100.

8) L&l doc & nhé qua con tré co dia chi sai: Tin hiéu bdo kiéu 161 ndy sé dugc phat khi he
thong gap phai lénh doc n6i dung 6 nhd c6 kich thudc bytes, word hay dword nhung
con trd lai ¢é phdn dia chi bit 20. Vi du hé th6ng s& phat tin hiéu bdo 18i kiéu nay
néu gap lénh

LAR1 P#M0.2
L B[AR1l,P#0.0] /1 L&i, vi mdt bytes duge tinh tir bit thir 0.

9) Lbi ghi vdo 6 nhé qua con tré ¢é dia chi sal: Tin hiéu bdo kiéu 186i nay sé dugc phat
khi hé thong gap phai 1énh ghi vao mét 6 nhd cé kich thudc bytes, word hay dword
nhung con trd lai ¢6 phén dia chi bit #0. Vi du hé théng sé phat tin hiéu bdo 16i kiéu
nay néu gap lénh

LAR1 P#M0.2
T B[AR1,P#0.0] /1 Loi, vi mot bytes dugc tinh tir bit thir 0.

10) L&i lam viéc vai DB: Tin hiéu bdo kiéu 18i niy s& dugc phdt khi hé théng gap phai
[énh ghi dit lieu vao mdt DB (share) chi cho phép doc.

11) Lé&i 1am viée vei DI: Tin hiéu béo kiéu 16i ndy s& dugc phét khi hé th6ng gap phai lénh
ghi dit liéu vao mot DI (instance) chi cho phép doc.

12) L6t m& mdt DB ¢6 tén qué 16n: Tin hiéu béo ki€u 16i nay s& dugc phat khi hé théng
gap phéi lénh m& maot khéi DB (share) c6 tén ndm ngoai mién ma CPU cho phép.

13) L&l mé mét DI c6 tén qué ton: Tin hi¢u béo kiéu 18i ndy s& duoc phat khi hé théng
gap phai lénh m& mét khéi DI (instance) ¢6 t€n ndm ngoai mién ma CPU cho phép.

14) Lol gol mdt khdl FC cé té&n qua Ion: Tin hiéu bio kiéu 18i nay sé dugc phét khi hé
thong gap phai Iénh goi mot kh6i FC c6 tén nam ngoai mién ma CPU cho phép.

15) L&l gol mdt khdi FB cé tén qua Idn: Tin hiéu bio kiéu 16i nay s€ dugc phdt khi hé
théng gap phai lénh goi mot khéi FB c6 tén ndm ngoai mién ma CPU cho phép.

16) L6i md mét khél DB khang c6 trong bé nhé: Tin hiéu bdo kiéu 16i nay s& duoc pht
khi h¢ théng gap phai Iénh mo mét khéi DB nhung khdi nay lai chwa dugc nap vao
bd nhéd (Load memory) cia CPU.

17) Lo6i gol mot khéi FC khdng c6 trong bd nhd: Tin hiéu bdo kiéu 18i nay s& dugc phat
khi h¢ thong gap phéi lénh goi mot khéi FC nhung khdi nay lai chua duge nap vio
bo nhé (Load memory) cia CPU.

18) L&i gol mdt khai FB khdng c6 trong bé nhé: Tin hiéu béo kiéu 16i nay s& duoc phét
khi he théng gap phai lénh goi mét khéi FB nhung khéi nay lai chua duge nap vao
bo nhé (Load memory) cha CPU.
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Céc kiéu 16i truy nhap module (0B122)

1) L&l dec tir module tin hiéu: Tin hiéu bdo kiéu 181 ndy s& duoc phat khi hé théng thuc
hién lénh doc c6ng mot module tin hieu (SM) nhung lai khong tim thay module nay
hoac CPU khong thuc hién dugc su két néi véi module (time out).

2) Ll ghi ra module tin higu: Tin hiéu bdo kiéu 18i nay sé duge phat khi hé théng thuc
hién lénh ghi ra c6ng mot module tin hiéu (SM) nhung lai khong tim thady module
nay hoac CPU khong thuc hién duge su két néi véi module (time out).

Ham SFC36 (MSK_FLT)

Ham nay c¢6 cac tham bié€n hinh thific vao—ra nhu sau:

Loal bién Tén bién Kiéu dir liéu Y nghia
_ﬁml Panh dau kiéu 16i lap trinh sé dudc che.
IN ACCFLT=SET=MASK Dword Panh dadu kiéu 13i truy nhap sé dugc che.
ouT RE; VA: Int Gia tri tra vé clia ham:

W#16#0000: Khéng co kiéu 10i nao vira dugc che
W#16#0001: it nhat co mét kiéu 16i vifa dudc che.

ouT PRGFLT MASKED Dword Ma bao cac kiéu |3i 1ap trinh da dugc che.
ouT ACCFLTjMAst Dword Ma bao cac kiéu 16i truy nhap da dugc che

Ham c¢6 tdc dung dirong mat na che mot s6 kiéu tin hiéu bdo 16i déng bo. Nhimng
kiéu tin hiéu bdo 16i déng b6 c4dn dugc duong mat na che phai dugc danh d4u vao bit
tuong (ng ctia hai tham bi€n hinh thitc ddu vio ctia ham SFC36:

—  Mué6n duong mit na che kiéu tin hiéu bdo 18i 12p trinh nlo trong s6 18 kiéu 161 da
néu thi viét 1 vao bit tuong ing clla PRGFLT_SET_ MASK. Ham s& khong thay d6i
mat na che nhiing kiéu tin hiéu bdo 15i 14p trinh ma bit tuong ing c6 gia tri 0.

—  Mudn duong mait na che kiéu tin hiéu bdo 18i truy nhap nao trong s6 2 kiéu 16i da
néu thi viét 1 vao bit tuong (mg cla ACCFLT SET MASK. Ham s& khong thay déi
mit na che nhimg kiéu tin hiéu bdo 16i truy nhap ma bit tuong ing c6 gia tri 0.

Thit tu cic bit twong ing cho 18 kiéu 161 14ap trinh trong thanh ghi PRGFLT va cho 2
kiéu 16i truy nh4p trong thanh ghi ACCFLT dugc trinh bay & hinh 3.21.

Ham c6 hai gid tri trd vé 12 PRGFLT MASKED vd ACCFLT MASKED dé€ thong bdo
nhitg kiéu 161 déng bd nio dd dugc che mat na va nhimg kiéu tin hiéu nao chua. Hinh
thifc théng bdo clia ham A bit tuong tng trong thanh ghi cla kiéu tin kiéu béo 161 d6ng
bd da dugc che mat na s€ ¢6 gia tri 1 (xem hinh 3.21).

Ham SFC36 khong bi ngit.



152

Tifthdp clia thanhghi 15 14 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
PRGFLT XX XXXk

|
| L&i bién dai BCD
L3I doc & nhé ngodi mién

L3I ghi véio & nhd ngodl mién
L3I doc & nhé cb dja chi sai c8u trac
L3 ghi véio & nhé ¢é dija chi sai céu tric
L&l sal tén Timer
Léi sal tén Counter
L&i doc & nhé qua con tré ¢ dia chi sal
L&i ghi véio & nhé qua con trd ¢6 dia chi sal

Tircao clia thanhghi 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

PRGFLT il i bl Pl slad] w

|
| L&l ldm viéc véi DB
L& 1&m vige vol DI
L&i md DB ¢6 tén qua Idn

L3I mé DI ¢ 18n qué 16n
LSi gol FC ¢6 tén qud 16n
LSl goi FB cé tén quéa Ién
L6i m& DB khéng ¢é trong Load memory
Léi gol FC khang cé trong Load memory
L&i gol FB khong c¢é trong Load memory

Thanh ghi ACCFLT [ix

LI doc WU module fin hléu
Y nghia cta ky hiéu x : L&i ghi ra modaule tin higu
0 cho tham bién IN cia SFC36, 37 va 38 (S7-300 khéng sir dung bit nay)

1 cho tham bién OUT cla SFC36 va 37 (S7-300 khong s dung bit nay)
0 cho tham bién QUT cla SFC38

Hinh 3.21: Vi tri bit khai bao cho cac kiéu tin hidu bao 16i déng bb.

Ham SFC37 (DMSK_FLT)

Ham c6 tic dung g& bé mat na che cho mét s6 ki€u tin hiéu bdo 18i d6ng bo. Nhimg
ki€u tin hiéu béo 16i déng b can dugc g& bo mit na che phai dugc dénh déu bing gié tri
logic 1 vao bit twong (mg cua hai tham bién hinh thitc ddu vio cta ham SFC37 Ia
PRGFLT_RESET_MASK va ACCFLT_RESET MASK. Vi tri cdc bits clia cdc kiéu tin hiéu
b4o 161 déng bo trong hai tham bién nay duge mé ta & hinh 3.21.

Ham SFC37 khong bi ngit va ¢ céc tham bién hinh thitc vao—ra nhu sau:
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Loal Tén bién Kigu dir liéu Y nghia
IN PRGFLT RESET MASK Dword Panh dau kidu 16i lap trinh sé& dugc bd mat na che.
IN ACCFLT_RESET_ MASK Dword Panh dau kidu 16i truy nhap sé dude bd mat na che.
" ouT RET VAL Int Gia tri tra vé chia ham:
- W#16#0000: T4t ca cac kidu 18i d3 dugc gd mat na
che.
W#16#0001: it nhat c6 mét kidu 16i khéng dugc gd bo
mat na che.
ouT PRGFLT_ MASKED Dword Ma bao cac ki€u 15i 1ap trinh da dudc che.
ouT ACCFLT MASKED Dword Ma bao cac kiéu 16i truy nhap da dugc che.

Ham tra vé gid tri PRGFLT_MASKED vi ACCFLT MASKED thong béo nhiing kiéu 16i
dong bo ndo c6 mat na che va nhimg kiéu tin hiéu nao khéng. Hinh thifc théng bdo cua
ham Ia bit tuong ng trong thanh ghi cta kiéu tin kiéu bdo 18i déng bo c6 mat na che sé
co gia tri 1 (xem hinh 3.21).

Vi du: D€ g& bd mat na che cho cdc kiéu tin hiéu bdo 18i truy nhap module ta viét:

CALL SFC 37
PRGFLT RESET MASK := DW#16#0
ACCFLT_RESET MASK := DW#16#C
RET_VAL: = MW10
PRGFLT_MASKED ;= MDO
ACCFLT MASKED ;= MD4

Ham SFC38 (READ_ERR)

Heé théng c6 mot thanh ghi bao su xudt hién 16i déng bo. Mbi khi xuét hién mot kiéu
tin hiéu bdo 16i, cho du tin hiéu nay di duoc che hay khong, tirc 1a hé théng c6 xi ly tin
hiéu bdo 16i kiéu d6 hay khong, ma bdo su xuat hién kiéu 16i d6 vin dugc hé diéu hanh
ghi vao bit tuong ing trong thanh ghi bdo xuat hién 16i. Vi tri cdc bit trong thanh ghi béo
su xudt hién 18i ing vai ki€u tin hiéu 16i dugc trinh bay trong hinh 3.21.

Ta c6 thé sir dung ham SFC38 dé doc noi dung thanh ghi bdo su xuat hién 16i. Sau
khi doc néi dung cla thanh ghi, ham SFC38 sé xda ludn ndi dung cia né.

Ham SFC38 khoéng bi ngit va ¢ cdc tham bién hinh thic vao—ra nhu sau:

Loai bi&n Tén bién | Ki€u dir ligu Y nghia

IN PRGFLT QUERY Dword Panh dau ma bao sy xuat hién kidu 13i 1ap trinh muén
kiém tra.
IN ACCFLT QUERY Dword Panh dau ma bao su xudt hién kiéu 10i truy nhap
mudn kiém tra.
OuT RET VAL Int Gia tri tra vé cla ham:

W#16#0000: Tat ca cac kiéu 16i da da dudc che.
Wi#16#0001: It nhat cé mét kiéu 16t khéng dugc che.

ouT PRGFLT CLR Dword Cac kiéu 16i 1ap trinh da xuat hién.
ourT ACCFLT CLR Dword Céac kiéu 10i fruy nhap module da xudt hién,
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Ham tra vé gid tri PRGFLT CLR vd ACCFLT_CLR thong bdo nhiing kiéu 186i déng bo
da xudt hién.

Vi du: Dé kiém tra xem module tin hiéu 16 ddu ra sé & slot 5 (dia chi Q4.0+Q5.7) ¢6
truy nhap dugc hay khong, ta viét cic 1énh sau:

CALL SFC 36

PRGFLT SET MASK := DW#16#0
ACCFLT SET MASK := DW#16#8 // Che ki€u bao I5i ghi ra module tin hiéu
RET VAL: = MWO
PRGFLT_ MASKED 1= MD2
ACCFLT MASKED ;= MD6
AN M9.3 // K&t thuc néu kiéu bao 16i ghi ra van chua dugc
che
BEC
L B#1640
T PQB4 /1 Thir ghi ra module (dia chi O34)

CALL SFC 38
PRGFLT RESET MASK := DWH16#0
ACCFLT RESET MASK := DWH16#8 // Kiém tra xem c6 16i ghi ra module hay khéng
RET VAL: = MW10
PRGFLT MASKED := MD12
ACCFLT MASKED .= MD16
BR
M19.3
M255.1 11 M255.1=1 néu ¢o 16i ghi ra QB4
B#le#0
PQB5 /1 Thir ghi ra module (dia chi QB5)
CALL SFC 38
PRGFLT_RESET_MASK := DW#1640
ACCFLT RESET MASK := DW#16#8 / Kiém tra xem cb |5i ghi ra module hay khéng
RET VAL: = MW20
PRGFLT MASKED ;= MD22
ACCFLT MASKED ;= MD26
BR |
M29.3
M255.,2 /I M255.2=1 néu cé 10i ghi ra QB5
ALL SFC 37
PRGFLT_RESET MASK := DW#16#0
ACCFLT_RESET MASK := DW#16#8 //Bd che kidu bao IGi ghi ra module tin hiéu
RET_VAL: = MW30 '

HEIN»P

>

O

PRGFLT_MASI‘ED := MD32
ACCFLT MASKED := MD36
A M39.3
BEC /I Két thic néu khang bd dudc mat na che
A M255.1
Jjc  err /1 C6 1i tai QB4
L IBO
T QB4 !/ Glfi ra dugc QB4 vi khong ¢ 16i
err: A M255.2
Jc end /1 Co 16 tai QB5
L IB1
T QBS /1 G ra duge QBS vi khong cé 15i

end: BEU
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3.5.3 Tich cuc va huy bo ngit thdi diém - xem thém 3.4.2

Khi tin hiéu bdo ngat theo thoi diém duoc phit ra, hé théng s& goi khéi chuong trinh
twong tng OB10+OB17 dé xi ly. S cac khéi OB x(r 1y tin hiéu ngat tai thoi diém dinh
truéc nay phu thudc vao ting chung loai module CPU ma ta sir dung. Vi du véi CPU314
ta chi stir dung dugc OB10 ¢é thit tu wu tién [a 2.

Pé khai bdo str dung OB10+OB17, nhu di dé cap trong muc 3.4.2, ¢6 cac cong cu:
l) Xéc dinh thdi diém phat tin hiéu bdo ngat bang phdn mém Simatic Manager
hoac nh& ham hé théng SFC28 ¢6 tén hinh thitc SET_TINT.
2) Tich cuc ngéat nh¢ phdn mém Simatic Manager hoic nhd ham hé théng SFC30
c6 tén hinh thitc ACT TINT.
3) Huy bo tin hiéu ngat dang tich cuc nhy ham SFC29 véi tén hinh thitc CAN TINT.
4) Xem trang thai tin hiéu ngat nh ham SFC31 vdi tén hinh thic QRY TINT.

Trude khi sir dung cdc ham hé thdng trén, khdr OB10+OBI17 da phai ¢6 trong Load
memory cia CPU. Trong qud trinh thuc hién, néu khong tim thdy cdc kh6i OB nay hé
diéu hanh s& goi OB85 dé xu Iy 18i thiu khéi OB va néu ciing khéng tim thdy khéi
OBS85, né sé chuyén CPU vé trang thdi STOP.

Khi d3 tich cuc tin hiéu ngat tai thdi diém cho trudc ma vi mot 1y do nao dé ta lai
chinh lai déng hé thdi gian cia CPU thi c6 thé s€ gay ra nguy co déng hé duge chinh
(ti€n hoac 1bi) qua thdi diém phat tin hiéu ngét. Trong trudng hop nhu vay hé diéu hanh
s& goi khai OB80 dé thuc hién chuong trinh xir 1y 16i khéng déng bo vé thai gian va néu
cling khong tim thdy khéi OB80, né sé chuyén CPU vé trang thdi STOP.

Ham SFC28 (SET_TINT)

Ham khai bao thai diém phat cling nhu tdn sudt phdt tin hiéu ngat (mot 14n, nhiéu 14n
theo timg phut/gi¢ ...). Ham SFC28 khong bi ngat va ¢§ cdc tham bién hinh thitc vao-ra
nhu sau:

Loai bién | Tén bién

Kiéu di ligu Y nghia

IN

OB_NR

Int

Tén khai OB chira chugng trinh x{r ly ngét (vi du OB10).

IN

SDT

Da te_And__Time

Thdi diém bat dau phat tin hiéu ngit.

IN

PERIOD

Word

Tan suat phat tin hidu ngét:

Wi#16#0000:
W#16#0201:
Wi#16#0401:
W#16#1001:
W#16#1202:
W#16#1401:
W#16#1801:

MGt I4n.

Mai phit mét 1an.
Mai gig mét lan.
MaGi ngay mét lan.
Mai tudn mot 1an.
Mbi thang mét lan.
Moi nam mét 1an,

ouT

RET VAL

Int

Ma bao trang thai lam viéc cla ham:
W#16#0000:
W#16#8090:
W#16#8091:
W#16#8092:

Khéng ¢6 1i.

Loi tén khoi OB.

L&i vé gia tri thdi gian.
LSi vé gia tri tan sual.
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Ham c6 bién hinh thic SDT vdi kiéu dir liéu dac biét 1a DT (Date_And_Time) theo
cdu tric
DT#ndm-ngady-thang-gic:phit:gidy.mili giay
Day 1a dir lieu 64 bits khong khai bdo duoc truc ti€p. Bat budc ta phai sir dung ham thu
vién cla Step7 dé tao ra kiéu dit lieu nay (ham FC3 véi tén TOD and DATE to DT), sau
dé ghi vao mot 6 nhd cling ki€u trong DB hoic trong local block ctia khdi chuong trinh,
vi du bién loai TEMP c6 té:;: START_DATE_TIME Vdi ki€u dit liéu DT. Khi d6 tham tri cha
START DATE_TIME mdi truyén dugc cho bién SDT cia SFC28. Vi du

CALL SFC 28
OB_NR: 10
SDT: #START DATE_TIME
PERIODE: = W#1l6#0
RET VAL: = MW100

Ham SFC29 (CAN_TINT)

Ham huy bd tin hiéu ngét sé dugc phat tai thoi diém dinh trude. Khi goi ham SFC29,
gid tri vé thoi diém phdt tin hiéu ngét ciing sé bi x6a. Boi vay dé tich cuc lai ngit ta phai
goi ca ham SFC28 dé dat lai thoi diém phat tin hiéu ngat.

Ham SFC29 khéng bi ngat va c6 cdc tham bién hinh thitc vio~ra nhu sau:

Loai bién | Tén bién Kiéu dir ligu Y nghia
IN OB NR Int Tén khéi OB chira chuong trinh xir ly ngét (vi du OB10).
OUT RET VAL Int Ma bao I3 khi thuc hién ham:

W#16#0000: Khéng c6 15i.
W#16#8090: Loi tén khai OB.
W#16#80A0: Khong tim thay OB.

Ham SFC30 (ACT TINT)

Ham c6 tic dung kich hoat tin hiéu ngat tai thoi diém dinh trudc da dugce khai béo.
Mac du tin hiéu ngat da dugc khai bdo boi SFC28 nhung chi thuc su duoc tich cuc khi da
stt dung thém ham nay. Ham SFC30 khong thé bi ngit va cé cdc tham bién hinh thic

vao—ra nhu sau:

Loal bién | Tén bién Kiéu dir lieu Y nghia
—— — — = 'ﬁ
IN OB_NR Int Tén khdi OB chira chuang trinh xtf Iy ngét (vi du OB10).
oUT RET VAL Int Ma bao 16 khi thuc hién ham:

W#16#0000: Khong co 15i.

W#16#8090: Lai tén khadi OB.

W#16#80A0: Thai diém phat tin hiéu ngit chua dugc khai
bao.

W#16#80A1: Da qua thai diém phat tin hiéu ng4t. LSi nay
chi xuat hién néu tin hidu ngat dugc khai
bao I1a phat mét 1an.




Vi du: Khdi chuong trinh FC20 sau sé khai bdo va

tich cuc tin hiéu ngat s& dugc phat mot 14n vao thai

, ‘. h ) . o ‘5;3 IEC Converllng Blocks | =]
diém Start_Time (gi0/phiit/gidy) va Start_Date . 3 FC1 AD_DT_TM

N - - , \ . {3 FC2 CONCAT
(ngay/thdng/nam). Chuong trinh su dung ham thu | | 3 FC3 DATE and 70D 10DT
“2n FC3 cua Step7 (hinh 3.22) d¢ tao kiéu di liéu g Eg; gIELSETLENG
hop 1& cho bién SDT clia SFC28 bang cdch ghép noi .~ CFFCE DT toDATE

N e ae 1en \ ' {3FC7T DTtoDAY
dung hai bién Start_Time c6 kié¢u dir liéu TOD va .~ C}FC8 DT ,ﬂmo
e el e 1 P - {3 FC3 EQDT

Start Date c6 ki€u di liéu DATE lai v6i nhau. O3 FCI0 EQ_STANG o
Chi ti€t them vé cdc ham thu vién ciia Step7 sé trinh ~ D-100_ T /IEC 2%
bay sau trong chuong 4, muc 4.2.5. Khoi FC20 nay T S

Progiam Elements

¢6 hai gid tri trd vé 1a nhilng gid tri RET_VAL cha Hinh 3.22: Sir dung ham thu vién clia Step?
SFC28 va cua SFC30.

Local block cua FC20

dé tao dir liéu kiéu DT.

Piachi | Loai Tén Kiéu | Gia ti dat trude
0.0 IN Start Time TOD I
4.0 IN Start Date DATE
6.0 ouT Status SFC28 INT
8.0 ouT Status SFC30 INT
IN-OUT
0.0 TEMP Start Date Time | DATE_ANDTIME

Chuong trinh

CALL FC 3
INY:
IN2:
RET VAL

=#Start _date
=§#Start_Time

CALL SFC 28

OB_NR:
SDT:
PERIODE:
RET_VAL:

= 10

W#16#0

= #Status_SFC28

CALL SFC 30

OB_NR :
RET_ VAL

= 10

:= #Status_SFC30

Ham SFC31 (QRY TINT)

:=#Start_date_time

#START DATE TIME

/I Ngayithang/nam dinh phat tin hiéu ngat
/1 Gig/phut/gidy dinh phat tin hiéu ngét
// Du liéu hap lé cho SFC28

/1 DAt thdi diém phat tin hiéu ngat

i Chi phat mot 1an

/f Tich cuc OB10 x ly ngét

Ham SFC31 c¢é cic tham bién hinh thitc vao—ra nhu sau:

Loai bién | Tén bién Kiéu dir figu | Y nghia
IN OB _NR Int Tén khdi OB chifa chuang trinh xur ly ngat (vi du OB10).
ouT RET VAL Ma bao 16i khi thuc hién ham:
W#16#0000: Khéng co 16i.
W#16#8090: Khdng tim thay OB.
oUT STATUS Word u Théng tin vé trang thai clia tin hiéu ngét.
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Ham SFC31 co tac dung giip chuong Bit | Gia tr o131 thich
N - Y , . P 7 —— —
trinh ing dung kiém tra duoc trang thii cula 0 n Tin hiu duac tich cuc bai
cdc khoi chuong trinh xir ly tin hiéu bdo ngal hé diéu hanh
. * . . . Y h- . ia : .

theo th&i diém dinh truéc (OB10+OBI17). 0 | Chap nhan tin hiéu ngat moi

, . s ) . AN . 2 1 Tin hiéu ngat da dugc tich
Két qua kiém tra duoc ham tra vé qua bién cuc
STATUS vdGi ¥ nghia cdc bits cho trong bang 3 - |-
bén. Giéng nhu ham khai bdo va tich cuc 1| Batmthay OB

5 0 Tin hiéu ngat da bi hiy.

ngit theo thdi diém, ham SFC31 khong bi
ngat trong qua trinh lam viéc.

Vi du: Chuong trinh sau sir dung ham SFC31 dé kiém tra trang th4ai OB10 cla tin hiéu
ngat theo thoi diém. Néu né da bi hay (Bit0=1) nhung ¢6 khéi OBIO trong Load
memory va hé thdng cho phép khai bdo tin hiéu ngat khdc thi ti€p theo chuong trinh sé
goi FC20 da dugc soan thao & vi du trude (trang 157) dé tich cuc lai OB10 cung tin hiéu
ngit mot lan vao thoi diém la ngay 8/12/2000 ldc 4 gidy 30 phuit.

CALL SFC 31

OB NR: =10 /1 Kiém tra trang thai khéi OB10

RET VAL :=MWO

STATUS: =MW2 /1 Két qua kiém tra
A M3.0 /1 Tin hiéu ng4t chua dudc tich cuc (da bi hay)
AN M3.1 /f Cho phép khai bao tin hiéu ngét
A M3.4 i C6 khéi OB trong Load memory
JNC end /f Két thic néu khdng cb cac diéu kién trén
CALL FC 20

Start time: =TOD#04:30:0.0 /f Gig phat tin hiéu

Start_date: =D#2000-12-08 // Ngay phat tin hiéu

Status_S FC28: =Mw4
Status_SFC30 : =MWeé
end: BEU

3.5.4 Thay doi ché& do lam viéc cGia module mé réng

Trong muc 3.4.2, khi néi vé tin hiéu ngat cimg véi cic khéi chuong trinh xir 1y ngét
OB40 + OB47 ciing nhu muc 3.4.4 vé viéc tich cuc ché do tu chin doan 16i clia nhimg
module tin hiéu dac ching (module tin hiéu ¢é ngat cing, tu chdn dodn), module CP,
module FM, ... ta c6 dé cap dén kha nang dat tham s& ché do lam viéc tir chuong trinh
ing dung thong qua mot s ham trao ddi tham s6 gitta CPU va module md rong, tic la
ngay ca khi CPU dang & trang thai RUN. V@i nhitng ham nay chuong trinh ing dung 6
thé mém déo sir dung nhiéu ché d6 lam viéc khic nhau cua module mé rong.

Vi du 1: Ta c6 thé 14y viéc doc cong tuong ty 1am vi du. Chéng han theo yéu cdu bai
todn thi 6 ldc tin hiéu twong ty ddu vao cé dang la dong, c6 lic 1a d4p. Ngay ca khi ¢
dinh dang tin hiéu vao la dp thi ¢6 lic né la tin hiéu thuoc dai £10V, ¢6 lde lai nam
trong dai +2.5V. Diéu nay chuong trinh tng dung s& nhan biét dugc théng qua tin hiéu
s6 tai cong 10.0. Néu 10.0=1 thi dang tin hiéu tuong tu ¢6 tai dia chi PIW304 1a ap trong
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dai 210V, ngugc lai khi 10.0=0 thi né s& 1a dién 4p thudc khoang +2.5V. Mot s6 module
tuong tu ctia S7-300 cho phép tiy chon ché do lam viéc v6i tin hiéu twong tu dang dién
4p hay dong ciing nhu dai gid tri tin hiéu, £10mA, £5mA, £3.2mA .... Tuy nhién néu
chi st dung Sima+: = Manager d€ quy dinh ché d¢ Iam viéc cho module tuong tu dé
thi trong suét qué tinh thuc hién chuong trinh hodc ta chi c6 thé lam viéc hoac véi tin
hiéu thudc dai £10V, hodc 2.5V ma khong thay déi theo 10.0 nhu yéu cu bai toin dat
ra. O day dé giai quyét duoc yéu cdu bai todn, bit budc phai thay déi ché do lam viéc
cua module tuong tu tir chuong trinh mg dung va diéu nay chi thuc hién dugc néu ta sir
dung ham trao déi dir liéu c4u hinh dé truyén tham s dat ché do lam viéc méi tir chuong
trinh img dung téi module tuong tv. O

Céc ham cho phép ta tir chuong trinh ing dung truy nhap vao thanh ghi xéic dinh ché&
do 1am viéc cua module mé rong bao gom:

—  SFC55 (t¢n hinh thitc WR_PARM) d€ ghi tham s dat c4u hinh cho module. Tham s6
cau hinh nay dugc ngudi st dung tu xay dung va té chic thanh mot khéi di ligu
(DB) ¢6 c4u tric phu hop véi chling loai module.

~  SFCS56 (tén hinh thiic WR_DPARM) dé sira d61 mot vai tham s6 cdu hinh cia module.
Nhilng tham s6 nay phai dugc ldy tir ciac khdi dit liéu did cé cha hé théng
(SDB100--SDB103).

- SFCS57 (tén hinh thic PARM_MOD) d€ sira d6i toan bo tham s6 cdu hinh cha module.
T4t ca cac tham s6 nay phai dugc lay tir cdc khdi dir lieu da c6 cua hé thong
(SDB100+SDB103).

Sau day la m6t s6 ché d6 1am viéc clia cdc module md rong c6 thé thay déi duoc tir
chuong trinh tmg dung;:

a) Phat tin hiév ngit cimg (OB40+0B47) tir module tin hiéu vao/ra sé. Tin hiéu ngét
ciimg duogc pid' khi xuét hién suon lén hodc xudng cua tin hiéu logic tai cng vao
cia module.

b) Tu ch4n dodn 16i clia module vao/ra s6, cia module vao/ra tuong tu (OB82).

¢) Quy dinh lai dang tin hiéu tuong tu (dp hay dong) cé tai cdng vao tuong tu cla
module.

d) Xdc dinh lai dai tin hiéu cho phép cua tin hi¢u tuong tu.

e) Phat tin hiéu bdo ngét néu tin hiéu tuong tv ddu vao nim ngoai khoang d d.~ dinh
nghia. Khoang gia tri dugc dinh nghia nay tat nhién phai nam trong dai tin hiéu cho
phép, ching han dai tin hiéu 12 £10V dugc chuyén d6i sang toan b khoanyg bién déi
clia s6 nguyén 16 bits 1a tir —32768 dén 32767 nhung ta cé thé quy dinh lai la ching
chi dugc phép nam trong khoang tir khoang —20000 dén 20000.

Bén canh nhimg ch& d6 vira néu con cé mot vai ch€ dé 1am viéc khdc cia module mo
rong cé thé dugc thay déi bai chuong trinh dng dung. Ban doc ¢6 thé tham khao thém

ching trong tai liéu [12].
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Ngoai ra, & day chung t6i cling s& chi tap trung vao cdc ché do lam viéc cho phép
ngudi sir dung tr x4y dung tham s6 dat cdu hinh dudi dang céc khoi dir liéu DB phi hop
vGi module va ghi vae module nhd ham SFC55 (WR_PARM).

C#u tric khéi DB chira tham s6 dat ché do lam viéc cho module vao s6 (DI) gém 4
bytes vdi céu trdc timg byte nhu sau:

Byte O

Tich cyec tin hidu ngat tu chan doan
Tich cyc tin hiéu ngat cimg

7 6 5 4 3 2 1 0

Byte 1

M

Ngit theo sudn I&n tin hidu tai céng vao nhém 0
L Ngittheo sudn xudng tin hidu tai cong vao nhém 0
Ngit theo suén I&n tin hiéu tai cong vao nhém 1
Ngit theo sudn xudng tin hidu tai cdng vao nhém 1
Ngat theo sudn lén tin higu tai cong vao nhém 2
Ngit theo sudn xudng tin hiéu tai cong vao nhém 2
Ngat theo sudn 1én tin hiéu tai cong vao nhém 3
Ngat theo sudn xudng tin higu tai cdng vao nhém 3

7 6 5 4 3 2 1

Byte 2

0

L Ngét theo suan lén tin hiéu tai cdng vao nhém 4
L Ngat theo sudn xudng tin higu tai céng vao nhém 4
Ngat theo sudn Ién tin higu tai cong vao nhém 5
Ngit theo sudn xudng tin hidu tai cdng vao nhém 5
Ngat theo sudn 1&n tin higu tai cdng vao nhém 6
Ngat theo sudn xudng tin hiéu tai cdng vao nhém 6
Ngat theo sudn lén tin higu tai cong vao nhém 7
Ngat theo sudn xudng tin higu tai céng vao nhém 7

7 6 5 4 3 2 1 0
Byte 3 11 | Khang su dung

Cac cong vao/ra cia module DI/DO dugc phan cnia thanh timg nhém. Viéc phan
chia nhém céc cong vao/ra phu thudc timg loai module duoc sir dung va c6 thé tra ciu

trong |11].
v g e T DB45
Vi du 2: Kho1 dir 1iéu DB45 o hinh

bén chira tham sé (data record) dat  |Address Name Type Initial Value
c4u hinh cho module DI ném & slot 4 g'g R Ty | STRUCT g sy PR

> - Pd 2 - - + - En
dé module nay ¢é kha nang tu chédn 1 Mraco Byte B#16#CO

~ " ~ s rd [N 2 +1. a
doén 161 (OB82) va phat tin hiéu ngat ol (1 g4—7 Byte B#16#1
. » N n 7 ’ ' ag B t
ctimg (OB40) khi cé sudn Ién cua tin vl ; yre B#16#0
A A 0| [Unused |Byte B#16#0

éu s6 tai cong vao [0.0 (thudc - — e

higu s0 ta & (thud =4.0 " ’|END_STRUCT [FTam 7n ¢

nhém 0).
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C4u tnic khéi DB chita tham s6 dat ché€ do 1am viéc cho module vao tuong tu (Al) ¢6
kha nang tu chin dodn gém 14 bytes v6i c4u tric timg byte nhu sau:

7 6 5 4 3 2 1 0
Byte 0 Lol kD
L Tich cyc ngit khi nhan xong mat gia tri cGa tin hiéu
Tich cyc tin hiéu ngit ty chan doan

- Tich cyc ngat khi gia tri ngoai khodng quy dinh.

7 6 5 4 3 2 1 0

) —— 7 \_C
Thai gian tich phan cho tin hiéu cong vao nhém 0

Thai gian tich phan cho tin hiéu cong vao nhém 1
Thai gian tich phan cho tin hiéu cdng vao nhém 2
Thdi gian tich phan cho tin hidu ¢dng vao nhém 3

Thdigion [Méahigu  [Mhaiglan |Ma higu

Byte 1

2.5ms 2400 || 20ms 2410
16.7ms 2#01 100ms 2611
7 6 5 4 3 2 1 0
Byte 2 Céac tin hiéu thuéc nhém 0
Byte 3 [ ] Cac tin hidu thude nhém 1
Byte 4 Céac tin hiéu thudc nhém 2
Byte 5 Céc tin hiéu thudc nhém 3
L p : J\ 7
) |
Dai gia tri tin hidu:
Ap +25mV | 2#1010 [[+50mVv [2#1011
+80mV | 2#0001 [[+250mVv |2#0010
+500mV | 280011 [+2.5v | 2#0101
5V 2#0110 [[z10v | 2#1001
Dong  |+3.2mA |2#0000 |+5mA | 2#0101
(4 day dan) s 10ma_|2#0001 |[z20mA | 2#0100
ang tin hieu {dong / ap):
L Dang tin higu {(dong / 4p)
Ap: 2#0001: Dong (4 day dan); 2#0010
15 7 0
Byte 6+7 Quy dinh gi4 trj chin dudi ctia nhém 0
Byte 8+9 o Quy dinh gia tri chin trén cia nhém 0
Byte 10+11 Quy dinh gia trj chdn dudi cua nhém 2
Byte 12+13 ] I Quy dinh gi4 tri chdn trén cia nhém 2

Céc cdng vao clia module Al dugc phan chia thanh timg nhém. Viéc phan chia nhém
cdc céng vao phu thugce timg loai module va ¢6 thé tra ctu trong [11]. Ngoai ra con cé
nhiéu loai module AI cé kha nang lam viéc véi nhimg dang tin hiéu khac nira nhu tin
hiéu dong 2 day dan, tin hiéu dién tro 4 day/2 day, tin hiéu dién trd nhiét .... Ban doc ¢
thé tham khao cdc mi hiéu cho nhitng dang tin hiéu nay trong tai liéu | 12].
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Vi dy 3: Khai dit lieu DB55 & hinh

bén chia tham s6 (data record) dat
c4u hinh cho module Al (SM331) vé
8 ddu vao nam & slot 7 (dia chi bat
didu ia 304) d€é quy dinh cho module
lam viéc vd@i ché do:

—  Dang tin hiéu vao tuong tu thudc
nhém O va nhém 1 la dién dp
trong dai £10V.

— Dang tin hiéu vao tuong tu thudc
nhém 2 va nhém 3 la dién ap
trong dai +5V.

—  Gid tri nhan dugc tai cong vao
duge quy dinh 1a mot s6 nguyén

DB5S
Address | Name Type Initial Value
0.0] STRUCT o
+0.0 | En Byte B#16#64
+1.0| | Int_Time |Byte B#16#FF
+2.0| | InputO Byte B#16#19
+3.0( | Inputl Byte B#16#19
+4.0| | Input2 Byte B#16#16
+50| | Input3 Byte B#16#16
+6.0( | ULV_O Word Wit16#TFFF
+8.0( | LLV_O Word Wi#16#8000
+10.0| | ULV_2 Word WH#16#TFFF
+12.0| | LLV_2 Word W#16#8000
=14.0 . END_STRUCT ' '

16 bits, tic la toan bo khoang tir —32768 dén 32767.
—  Thai gian tich phan dé xdc dinh mot gid tri tin hiéu duge quy dinh la 100ms cho tat

ca 4 nhom (8 dau vao).

—  Phat tin hiéu ngét tu chdn dodn khi ¢6 16i ctia module (OB82).

Ham SFC55 (WR_PARM)

Ham SFC55 ¢6 téc dung truyén tham sé dat ciu hinh cho module m& rong. Tham so
nay di phai duoc t6 chirc thanh nhitng khai dir liéu (DB), ching han nhu cdc kh6i DB45,
DB55 vira duoc gidi thiéu trong vi du 2 va vi du 3. Qua trinh truyén tham s& nay |2
khong ddng bo, néi cach khédc trong thoi gian truyeén tham s¢, module khong cé kha
nang giao ti€p vdi ngoai vi, béi vay chuong trinh ing dung cin phai dgi cho téi khi qué
trinh truyén tham s dugc hoan tdt mdi c6 thé sir dung dugc module va dé [am duoc diéu
nay, ham SFC55 c6 bién BUSY thong bdo lic nio hoan thinh qua trinh truyén tham s6.

Ham SFC55 ¢é cdc tham bién hinh thac vao—ra nhu sau:

Loaibién | Tenbién | Kidudlieu | Y nghia
— ' — —= |
IN REQ Bool Tén khdi OB chifa chuong trinh x ly ngét (vi du OB 10).
IN I0ID Byte Vung truy nhap:
B#16#54: Vao.
B#16#55: Ra.
IN LADDR Word Dia chi clla module
IN RECNUM Byte Chi s6 clia data record. & day, néu tham s& cau hinh
dudc ngudi stf dung tu t3 chifc thi RECNUM phai 12 1.
IN RECORD Any Tén khéi dif ligu chira tham s6 va do dai (tinh theo bytes).
ouT RET VAL Ma bao 16i khi thic hién ham (xem bang dudi).
ouT BUSY Bool Béo tham s& dang dugc truyén.
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REQ: Yéu cdu gii.

Ham chi thuc su bat ddu cong viéc glri tham s td1 module néu REQ=1. Tuy nhién,
ham ciing van s& hoan thanh nét cong viéc néu dang trong qua trinh gii ma tin hiéu yéu
cdu gui REQ di tro vé 0.

BUSY: Mi hiéu bdo dang ban truyeén.

Khi ham chua hoan thanh xong viéc gui tham s6 t6i module, BUSY van cé gid tri 1.

Viéc gui tham s6 c¢6 thé phai kéo dai vai vong quét va BUSY=0 chi khi cong viéc gli

tham s0 thuc su da hoan tat.

RET VAL: M3 hiéu bdo 16i ciia ham

Ma hiéu Y nghia
- S - N
WH#16#8090 Dia chi module n3m ngoai mién dinh nghia
W#16#8091 Dia chi module sai cdu tnic
W#16#8092 Kiéu dir liéu clia tham s6 trong khéi OB khéng phit hop vdi loai bién (byte, word, dword).
W#16#8093 Sai gia tri cba I01D.
WH#16#80A1 Khong truyén dugc tham sé (dudng truyén khong thong).
W#16#80B1 D dai cua DB chira tham sé khéng dung
W#16#80B3 Module tim thay & slot da chi thi lai khac kidu.
W#16#800D2 Tham sé khong ding cho module.

RECORD: Tén khoi1 DB chita tham s6 (data record) va d6 dai cta né c6 cau tric

P#DB<chi sé>.DBX<dia chi bit dau tién> Byte<dd dai>
H_l s g — H_I
Vidu: 55 Vidu: DBX0.0 Vidu: 14

Vi du 4: Quay lai bai todn di néu & vi du 1. Module AT vdi 8 cdng vao tuong tu nam
tai slot 7 ¢4 dia chi module 1a 304 (dia chi cac c6ng vao la PIW304+-PIW319). Bai toan
dat ra 1a phu thuoc vao mic gia tri logic cta 10.0, dai cac tin hiéu tuong tu dang dién dp
tai céng thudc nhém O s& ¢ lic 1a £10V (10.0=1) hoac 2.5V (10.0=0). Céc tin hiéu &
céng thuéc nhém 1 ludn c6 dang dién dp véi dai bién doi ¢ dinh [3 £10V va dang tin
hiéu clia cdc céng thude nhém 2, 3 ciing luén ¢6 dinh 14 dp vdi dai bién d6i +5V. Ngoai
ra, thoi gian tich phan cho viéc nhan gid tri cta tdt ca.cdc cong duge chon la 100ms, ch*
do phat tin hiéu ngat tu chdn dodn module phai dugc tich cuc va gid tri twong tu cla tin
hiéu luén dugc bién déi thanh sd nguyén 16 bits trong toan bo khoang tir -32768 dén
32767.

Trong vi du 3 ta dd xay dung khéi dit liéu DB55 chia tham s6 dat clu hinh cho
module. Theo yéu cdu bai todn, gia tri cia 6 nhd INPUTO sé khong co dinh la B#16#19
ma thay déi theo muc cia 10.0. Cu thé 1a khi 10.0=1 thi INPUTO=B#16#19 va khi 10.0=0
thi INPUTO=B#16#15.
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Ham SFCS55 duoc sit dung dé truyén tham s6 trong DBSS5 t6i module Al. Ham dugc
goi khi xudt hién sudn cia 0.0 va qua trinh truyén tham s6 truéc d6 da két thiic.

A M0.0 /f M0.0=1: qua trinh truyén tham s& ¢ chua két thuc.
JC tran
A I10.0
FP MO.1l /! Co sudn 1&n cha tin hidu tai cdng 10. 0.
= MO.3 /! Diéu kién dé thuc hieén ham SFC55 |a M0.3=1.
JCN next
L B#16#19 /t Thay ddi gia tri 6 nhd INPUTO vé dai +10V
JU writ
next: A I0.0
FN MO.2 /1 Co sudn xuéng cla tin hiéu tai cong 10.0.
= MO.3 /! Diéu kién M0.3=1 cho ham SFC55.
JCN end
L B#16#15 / Thay ddi gia tri 6 nhd INPUTO vé dai 2.5V
writ: T DB55.DBB2
tran: CALL SFC 55
REQ: = M0.3 /! Didu kien dé ham SFC55 bét dau thuc hién cong viéc 1a M0.3=1.
I01ID: = B#16#54 // Truy nhap module vao tuong tv (AI)
LADDR: = 304 /l Bia chi module
RECNUM: =1
RECORD: = P#DB55.DBX0.0 BYTE1l4
RET_VAL:= MW2
BUSY: = MO.0O

end: BEU



4 HUONG DAN SUDUNG STEP7

4.1 Cai dat Step7 va chon ché dd lam viéc

Step7 12 moét phdn mém hé tro:
—  khai bdo céu hinh cing cho mét tram PLC thu6c ho Simatic S7-300/400,
— x4y dung cdu hinh mang gém nhiéu tram PLC S7-300/400 ciing nhu thi tuc
truyén théng giita ching,
— soan thao va cai dat chuong trinh diéu khién cho mét hoac nhiéu tram,
— quan sét viéc thuc hién chuong trinh diéu khién trong mot tram PLC va g& r6i
chuong trinh.
Ngoai ra Step7 con ¢6 ca moét thu vién ddy du véi cdc ham chuén hitu ich, phén tro giip
online rdt manh cé kha nang tra loi moi cau hoi cua ngudi sir dung vé cich sir dung
Step7, vé ci phdp lénh trong 14p trinh, vé xay dung cfu hinh cing cia mot tram ciing

nhu cia mot mang gébm nhiéu tram PLC ...

4.1.1 Cai dat Step?

C6 nhiéu phién ban cia bd phdn mém goc cua Step7 hién cé tai Viét nam. Dang
duge st dung nhiéu nh4t 1a phién ban (version) 4.2 va 5.0. Trong khi phién ban 4.2 kha
phit hop véi nhimg PC ¢6 c8u hinh trung binh (CPU 80586, 8MB RAM, 90MB con
trong trong & cing, man hinh VGA) nhung lai doi hoi tuyét d6i phai ¢6 ban quyén thi
phién ban 5.0, mac du doi héi cau hinh PC phai manh t6¢ d6 nhanh nhung khéng doi héi
phai c6 ban quyén mot cich tuyét déi, tirc 1a phién ban nay vin chay (0 mic han ché)
khi khong c6 ban quyén.

Phdn 16n cdc dia goc cha Step7 déu c6 kha nang tu thuc hién chuong trinh cai dat
(autorun). Bdi vy ta chi cdn cho dia vao 6 CD va thuc hién theo ding cdc chi ddn hién
trén man hinh. Ta ciing c6 thé cha dong thuc hién viéc cai dat bang cich goi chuong
trinh setup.exe cé trén dia. Cong viéc cai dat Step7, vé co ban, khong khic nhiéu so
véi viéc cai dat cdc phdn mém ing dung khic (Window, Office ...), tirc la cling bat ddu
bang viéc chon ngén ngit trong cai dat (mac dinh la tiéng Anh), chon thu muc dich trén
6 cing (mac dinh 13 c:\siemens), kiém tra dung tich con lai trén 6 dich, chon ngén

ngir sé duoc st dung trong qud trinh lam viéc vdi Step7 sau nay ....
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Tuy nhién, so vdi cic phdn mém khéc thi viéc cai dat Step7 s& c6 vai diém khdc biét
cin phai duoc giai thich r6 thém:

1) Khai bdo ma hiéu san phé’m:.Mﬁ hiéu san phdm luén di kém theo phdn mém Step7 va
duoc in ngay trén dia chita bo cai Step7. Khi trén man hinh hién ra clra s6 yéu clu
cho bi€t ma hiéu san phdm, ta phai dién ddy da vao tat ca cdc muc cla 6 clra s6 do,
ké ca tén va dia chi ngudi str dung. Sau d6 4n phim continue dé tiép tuc.

STEP 7 Stup: User Flegisllaiun

Enter your name, company, and [0 number, You can find the
valid D numbes for your f(oduct on lhe Softwae Ptoduct

ISIMATIC giiss fgda for Sgaid S5b |
Softwarg% Lt

s

Ngma: 4 ITC Siemens on Automalion

B iRl o

i L 18 2 et

 .$ Qqnpw [HUT

1D Nm\ber
ID:KHE. |001 6502608

\ Ma hleu san phém

- ST S SRR AR A T tomt oS L n

ik

Lk
e

2) Chuyén ban quyén: Ban quyén cla Step7 nam trén moét dia mém riéng (thudng c6
- méu vang hoéc do). Trong qua trinh cai dat, trén man hinh s& xudt hién cira sé yéu
cdu chuyén ban quyén sang 6 dich (mac dinh 14 ¢: \) c6 dang nhu sau:

STEP 7 Setup: Authorizalion <] ﬁ

Tha SIMATIC packages have a bum-m copy proiecbm Youcan
- .only stait tham with & valid autharization. No vakd authorization

: S| MAT'C wasfoundonycwcom:tet

'; SOﬁW&F@ lf;:?wa!?t;oatzltht:lmSTEP7now ey
3 Insert the authorization diskette. 3
: ane mlhALtlho:mtwn Dukene I

; _1) SR b i '. Tenod‘achuad‘a

tf you Want tolnstdl thé aulhmzaiwn later ban quyén

You cmmtalltlwauihmzmon homthewtl'mzabon
dukettealwlmeucngﬂw AathBG'progm

NMcﬁds.SJup. R
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Ta c6 thé chuyén ban quyén tir dia mém sang 3 C:\ ngay trong khi cai dat Step?
bing cich cho dia ban quyén vdo 8 A: r6i 4n phim Authorize. Ta ciing ¢6 thé bo
qua va s& chuyén ban quyén sau vio lic khic bing cich an phim Skip. Trong
trudng hop bo qua thi sau nay, lic chuyén ban quyén, ta phai sir dung chuong trinh
chuyén ban quyén cé tén AuthorsW.EXE ciing ¢6 trén dia ban quyén (ver. 4.2)
hoac c6 ciing trong dia CD véi phdn mém Step7 gdc (ver. 5.0).

Chd y rang dia mém chia ban quyén (Author disk) di duge bao vé cdm sao chép.
Cho di ban quyén da duoc chuyén tif dia mém sang 6 cimg va trén dia mém khong
con ban quyén, nhung né vin 1a mét dia dac biét ¢6 ché chita ban quyén. Ban quyén
duoc sao chép sang 6 cling s€ nam trong thu muc Ax nf zz. Néu thu muc nay bj
hong, ta s& mat ban quyén. Bai vy, mdi khi mudn cai dat lai hé théng hay don dep
lai dia cimg thi truc d6 phai rit ban quyén ra khéi 6 e: \ va chuyén né nguoc trg vé
dia mém Author ciing bang chuong trinh AuthorsW.EXE.

Khal bao thiét bj dét EPROM: Chuong trinh Step7 ¢6 kha nang dét chuong trinh tng
dung lén thé EPROM cho PLC. Néu mdy tinh PC cua ta c6 thiét bi d6t EPROM thi
cin phai théng bdo cho Step7 biét khi trén man hinh xudt hién clra s6:

Memory Card Parameter Assignment %
—EPROMDW& : = ]

Khéng c6 thiét b| d3t EPROM —pi Mo EPROM Drved “

© igh bt K \ 0 ERO Driveifer P07 7A0) P YR T
C6 thiét b dét EPROM clia PG < '
\ ' TREGH Diiver for PR 770
Thi8t bi dt EPROM rdi bén ngodi —r ~ EPAOM Drves for Exteinal Prommar

| F:r_.;g,ﬁywmm | LPTT: el

I~ Fiush Fiie Dnver

o ] ol 2 Mo, |

Chon giao dién PC/PLC: Chuong trinh Step7 dugc cai dat trén PC hoac PG dé hé trg
viéc soan thao cau hinh cing ciing nhu chuong trinh cho PLC, tirc 1a sau d6 toan b6
nhiing gi d4 soan thao s& dugc dich va chuyén sang PLC. Khong nhimg thé, Step7
con tao kha nang quan sét viéc thuc hién chuong trinh ciia PLC. Muén nhu vay ta
cin phai c6 bo giao dién ghép néi gita PC v6i PLC dé truyén thong tin, dir liéu.
Step7 c6 thé dugc ghép néi véi PLC qua nhiéu bd giao dién khac nhau nhu qua thé
MPI, qua b6 chuyén déi PC/PPI, qua th¢ PROFIBUS (CP) ... nhung chiing phai
duoc khai bdo sir dung.

Ngay sau khi Step7 vira dugc cai dat xong, trén man hinh xudt hién cira s6 thong bdo
cho ta chon cdc bo giao dién sé dugc sir dung. Cura s6 nay ¢6 dang nhu sau:
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IntalI/R emove Modules

Seleclion; SECE CRAEE T i ]
o (T R oo (PR stle]
Cac b giao dlen g;gg" {glbg & ani ! : 3 ,
- 2 11 [Plug & Play - lrstat >
¢o 1hé chen dé |MPIISA Card iy
cai dat PC Adapter (PC/MPI-Cable)

Eoard 1 .

<~ Remoye

' MP1 Aceess via Serial Interface

Mu6n chon bd giao dién nao, ta danh dau bo giao dién dé & 6 phia bén trdi rbi an
phim Install. Nhitng b6 giao dién da dugc chon sé duge ghi lai vao 6 phia phai.
Sau khi chon xong cac bd giao dién sir dung, ta con phai dat tham s lam viéc cho
nhiing bé giao dién dé bao gém téc dé truyén, céng ghép ndi véi mdy tinh ... Ching
han khi da chon b6 giao dién PC Adapter ta phai diat tham s6 lam viéc cho né
thong qua clra s6 man hinh:;

Properties - PC Adapter |

MPI Network Local Connection | |_-Céng ghép nai vai PC
| COM Port il Sc d6 truvd
(f go | X — N T8¢ d fruyén (baud)
: Iransmission Rate: 19200 ] i
0K | Dear |  Cancel Help

4.1.2 Dattham s lam viéc

Sau khi cai dat xong Step7, trén man hinh (desktop) s& xuét
hién biéu tugng (icon) cha né nhu & hinh bén. Déng thdi trong

Menu cua Window ciing ¢6 thu muc Simatic vdi 14t ca cic tén c'.
cia nhimg thanh phdn lién quan, tir cdc phin mém trg gidp dén L&:’
cac phdn meém dat cfu hinh, ch€ dd lam viéc cha Step7 .... SIMATIC Manage

Khi vira duge cai dat, Step7 cé cdu hinh méc dinh vé ché do  Biéu tuong cia Step?
Jam viéc clia Simatie, chang han nhu ci phdp céc Iénh lai duoc
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viét theo ti€ng Pic nhu JU dugc viét thanh SPA, JC thanh SPB, CAD thanh TAD ....
Mu6n chuyén vé dang théng dung quéc t€ ta phai dat lai cau hinh cho Step7.

Dé lam viéc ndy, trude hét ta-phai vdo Step7 bang céch nhdy kép phim chuét tréi tai
biu tugng cia né. Trén man hinh s& xu4t hién clra s6 chinh cia Step7. Chon tiép
Option—Customize—>Language—IEC réi 4n phim OK (xem hinh dudi).

{- SIMATIC Man

1'""‘ II"

N3

B
HSIMATIC

T4t nhién, bén canh viéc chon ngoén ngif cho cd phép 1énh ta cdn c6 thé sira d6i nhiéu
chitc nang khéac clia Step7 nhu noi s€ chita chuong trinh trén dia cing, nhilng thanh ghi
s& dugc hién thi n6i dung khi gd réi chuong trinh ..., song c4c viéc d6 khong anh hudng
quyét dinh téi viéc sir dung Step7 theo th6i quen cua ta nhu ngdn ngir cd phép 1énh.

4.2 Soan thao mét Project

Khéi niém Project trong Simatic khong don thudn chi 1a chuong trinh tmg dung ma
rong hon bao g6m t4t ca nhitng gi lién quan dén viéc thiét k&€ phdn mém dng dung dé
diéu khién, gidm st mot hay nhiéu tram PLC. Theo khdi niém nhu vay, trong mot
Project sé c6:

a) bang cdu hinh cing vé tat ca cdc module cia timg tram PLC,

b) bang tham s6 x4c dinh ché& do 1am viéc cho timg module ctia méi tram PLC,

c) céc logic block chira chuong trinh tng dung cia timg tram PLC,

d) c4u hinh ghép néi va truyén thong giita cic tram PLC,

e) cdc man hinh giao dién phuc vu viéc gidm sit toan bo mang hodc gidm sét timng

tram PLC cia mang.

( day, trong khuén khé phdn mém Step7, chiing t6i chi gi6i thieu viéc soan thio m6t

Project gébm céc phén a), b) va c). Nhing phén con lai bgit doe-c6 thé tham khéo them
trong tai liéu [1].



170

4.2.1 Khai bao va mo mét Project
DéE khai bao mat Project, tir man hinh chinh cta Step7 ta chon File—New hoac kich

chudt tai biéu tugng "New Project/Library".

sl SIMATIC Manager ] . ziolx]
Els FLC View Qptions Window Help

Khai bdo mét Project méi —® DI@Ig?]ﬁl Y”J @I k?[ 3

Mo mét Project da cd

PressFlforhelp, ot Pz

Khi d6 trén man hinh s& xuft hién hop hoi thoai nhu hinh duéi, bén trdi. GO tén
Project r61 4n phim OK va nhu vay ta da khai bdo xong mot Project mdi. Ngoai ra ta con
c6 thé chon noi Project s& dugc cat lén dia. Mic dinh, noi cét sé& 12 thu muc da duge quy
dinh khi cai dat Step7, & day la thu muc c: \siemens\step7\s7proj.

New A Open A
& New piojct 1 New fbrary Nai ghi tén  Brojects - O e
Nage: ! | Project mai. .Name | Stovage Path] Al
. | CP441_20 V2)  CASIEMENS\STEP7\Examp
[PhuoctMinH FMSTSVEX CASIEMENS\STEPPAEwamp
. ' - FuzCon CASIEMENSASTEP7AS 7prof
Name .. | StoragePath. .- ., . |FuzConExV2)  CASIEMENS\STEP7AExamp  :4
CP340p (V2) C:ASIEMENS\STE P7\E xamp FhunciMinh £ ASIEMENSSS T EFTvS7 proy
CP441_ED V2)  CASIEMENS\STEP7AExamp il PROJECTETHE.  CASIEMENSASTEP7\E xamp
CPA41_EP(V2)  CASIEMENS\STEP7\Exemp | | PROECTPRORL . C\SIEMENS\STEPPExam .
CP441-2D (V2)  CASIEMENSASTEPPExamp b, I ] ‘ ,
CP441_20 (V2)  CASIEMENS\STEPT\Examp | e, 4 4 £ L irENT 0B -
FMSTSVEX CASIEMENSSSTEP7AE xamp g paré .
FuzCon CASIEMENS\STEPI\S7piot o | | Céic Project da  [PhuociMinh
ol B 2 ¢6 trong dia
Ivpe:  [Proect Hr - = :  Browse. [
Stongessimipart” T g | TER B e |
C\SIEMENS\STEP7\S 7proj \ Nai Project s ' B
i o QU U G

Trong trudng hgp mudn mé mot Project da cd, ta chon'File—Open hoac kich chuot
tai biéu tugng "Open Project/Library" tir clta s§ chinh cia Step? rdi chon tén
Project mu6n md tir hop hoi thoai c6 dang nhu & hinh trén, bén phai. Cudj cing &n phim
OK.:dé két thiic. |
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4.2.2 Xay dung cau hinh cimg cho tram PLC

Sau khi khai bdao xong mét Project mdi, trén man hinh s& xudt hién Project dé nhung
& dang réng (chua c6 gi trong Project), diéu nay ta nhan biét duoc qua bicu tuong thu
muc bén canh tén Project giong nhu mot thu muc réng cia Window.

L) SIMATIC Manager - PhuocMinh

Ele' Edit Inset PLC View (ptions \Window Help
| |8% e ‘%'*Iﬂ%dﬁf{-' ﬁ'l! o 25| 8, [% i) er[ r‘

&7 PhuocMinh -- C ‘\SIEMENS\STEP?\S?plm\Phuoc Mi
- 53 PhuoctMinh ' :

Bidu tuong mét thu
myc rong B

Press F1 for help. : . CONET 4

Cong viéc ti€p theo ta c6 thé 1am 14 xay dung c4u hinh cing cho mot tram PLC. Diéu
nay 1a khong bat budc, ta ¢é thé khong cdn khai bao cu hinh cing cho tram ma di ngay
vao phan chuong trinh ing dung. Song kinh nghiém cho thdy cong viéc nay nén lam vi
khi c6 cdu hinh trong Project, lic bat nguén PLC, hé diéu hanh cdaa S7-300 bao gi¥
cling di ki€ém tra cdc module hién c6 trong tram, so sanh véi cdu hinh ma ta xay dung va
néu phdt hién thdy sy khong déng nhit sé phat ngay tin hiéu bdo ngat 16i hoac thi¢u
module chit khéng cén phai doi tgi khi thue hién chuong trinh @ng dung.

Trudc hét ta khai bdo c4u hinh cimg cho mot tram PLC véi Simatic S7-300 bang
cich vao Insert—>Station—>Simatic 300 Station:

%' SIMATIC Managet ' PhuockMinh_

: 1SMATIC4m5tatm
= SIMATIC 300 Station
.. 3 Other Slation
4 SIMATIC §5
“aPG/PC
M Scrhwam e i
Khai bao mét tram PLC : bl T2

S7-300 Pinjerd Decumeration
- Eemal SowceFile...

Honn SIMATIC 200 SN M e RPN, e ‘

Trudng hop khong muén khai bdo c4u hinh cimg ma di ngay vao chuong 'inh ung
dung ta c6 thé chon thang Insert—Program—S$7 Program. Dong tic niy s¢ hitu ich
cho nhimg trudng hop mét tram PLC c6 nhiéu phién ban chuong trinh tny . .. 1 %
nhau.
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Sau khi di khai bdo mot tram (chén mot station), thu muc Project chuyén sang dang
khong réng véi thu muc con trong né c6 tén mac dinh 12 Simatic 300 (1). T4t nhién ta

c6 thé déi lai tén mac dinh ndy. Thu muc Simatic 300 (1) chda tép thong tin vé céu
hinh cing cha tram.

. SIMATIC Mdrmqﬂ . I"huot:!.Hirf:h

16 Phu_q{;_&Mmh <Olthne> [mecl] C‘\SIEHENS\STEP...EE]E?_

Tép chila théng tin vé céu
hinh cimg cua tram PLC

Pé vao man hinh khai bdo c4u hinh cing, ta nhdy chuét tai biéu tuong Hardware.
Trong hop hoi thoai hién ra ta khai bio thanh ray (rack) va cdc module cé trén thanh

rack dé. Hinh duéi 12 bang khai bdo c4u hinh ciing cho tram PLC theo vi du & muc 3.1.3
(trang 110).

- HW C-onh[_] lH ‘udw are l‘nnllqumhnn f'hum:!.Hmh\ IH_ATII', 30i'l_[l| *

]| Bléu tugng danh myc
c@c module (catalog). | &) PROFIBUS DP

A coomeiacaced. de@owca
e . iisij | -.ﬁ!#!iﬁ:.o-l — m!‘ e, | () P :
2 goiglaial @ (J CPU-300 Bang danh
. ] cane | e
; il 1 i module
Ji[7 | 1§ Ps307 54 6ES7 307-1¢ s|H | ©Q MTEXTENSION lya chon
2| 2 [Is cruana [6ES7 314142 =i - @0 Ps-300 '
% ?&T EIC] RACK-300 :]
il 2 DI3ZDC24Y [Es73z11__ [0..3 21 §|MAT| y,
15 [l pos2dCoev/05A_ [6EST 3228 a7 | E smrgg |
P16 || DIe/0082av/A05A  [6ES732310 |8 B | IC PC Based Control 1
7|1 A2x128% 6ES7 331

Step?7 gidp viéc khai bdo clu hinh cimg dugc don gian nh& bang danh muc céc
module cia n6. Muén dua module nao vao bang c4u hinh ta chi c4n d4nh ddu slot noi

module s& dugc dua vao r6i nhdy kép chudt tai tén ciia module dé6 trong bang danh muc
cac module kém theo.
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4.2.3 Dit tham s quy dinh ché dd lam viéc cho module

Véi bang cdu hinh cing phin mém Step7 ciing x4c dinh ludn cho ta dia chi timg
module theo quy tic nhu di trinh bay tai muc 3.1.3.

Ngoai ra, nhu da dé cap & chuong 3 (céc muc 3.4.2, 3.5.3, 3.5.4), Step7 cdn hé trg
viéc dat tham s6 quy dinh ch€ d6 1am viéc cho timg module.

Chéng han Step7 c6 thé hd trg viéc tich cuc ngt theo thdi diém cho module CPU dé
module ndy phat mét tin hiéu ngat goi khéi OB10 mot 14n vao ding ngay 8/12/2000 lic
4 gity 30. D€ [am dugce diéu ndy ta nhdy kép chudt tai tén cha module CPU & slot 2 réi
chon 0 Time—Of-Day Interrupt, trén man hinh s€ xuft hién hép hdi thoai nhu & hinh
du6i. Dién thoi diém, tdn sust phét tin hieu ngét réi d4nh dau tich cuc ché d6 ngat vao
c4c 6 tuong g trong hop hoi thoai. Cubi cung &n phim OK.

Thal diém phét fin
hidu ngét.

TH Tin hidu ngét duge
A & phét mét 16n.

~ Tich cyc fin higu
ngat.

Ciing trong hop hoi thoai ta thdy module CPU314 chi cho phép sl dung OB10 trong
s8 céc module OB10+OB17 v6i mic uu tien 1a 2 d€ chia chuong trinh xir 1y tin hiéu
ngét theo thdi diém.

Céc ché€ d6 1am viéc khéc clia module CPU ciing dugc quy dinh nho Step7. Vi du dé

stta d6i thoi gian vong quét cuc dai cho phép tir gid tri mac dinh 150ms thanh 100ms, ta
chon Cycle/Clock memory trong hop hoi thoai r6i sira néi dung 6 Scan time thanh

100.

Hoan toan tuong tir ta ciing c6 thé sir dung Step7 d€ quy dinh ché d6 1am viéc cho
cdc module m& rong khdc, nhu xdc dinh ch€ dé lam viéc véi dang tin hiéu dién 4p véi

dai £10V cho module Al, tich cuc tin hiéu ngit tur chdn dodn cho module DI/DO, tich
cye ngét cimg theo sudm lén tai céng vao 10.0 cho module DI ...
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4.2.4 Soan thao chuong trinh cho cac khdi logic

Sau khi khai bao xong cu hinh cing cho mét tram PLC va quay trd vé cifta s6 chinh
cla Step7 tu s¢ thdy trong thu muc Simatic 300 (1) bay gi& cé thém cdc thu muc con
CPU314, S7 Program(l), Source files, Blocks va tit nhién ta c6 thé déi tén cic
thu muc do.

! SIMATIC Manage! - Phuoc&Minh
Eale idit 1nselt PLC Mlew thmu Window ]ielp

Dlglg‘“ ;mtJ &,I‘ eﬂ _J Qalﬁw n J IE
25 PhuoctMinh - <OHline> [Pioject] -- C:\SIEMENS\STEP... MEIE |
@ PhuactMinh 5 System D ata
[ﬁ] SIMATIC 300(1) 3 0B1 , .
. [§ cpu3na Tham s6 x&c dinh ché dé

Iam viéc cua céc module
™ tiong tram via soan thao
nhd Step? sé ndm trong thu
myc System data.

= i571} S7 Program(1)
# Q3 Source Files

g ] Block|

F‘less F1 for help. | i i | | i

Tét ca cdc khéi logic (OB, FC, FB, DB) chiya chuong trinh tmg dung s& nim trong
thu muc Block. Mac dinh trong thu muc nay da c6 san khoi OBI.

Muén soan thao chuong trinh cho khéi OB ta nhdy chuét tai biéu tuong OB1 bén
nira clta s6 bén phai. Trén man hinh s& xudt hién cta s6 cla ché d6 soan thdo chuong
trinh nhu sau:

Danh muc céac thu vién cua Step?.

2 LADZSTLZFDD - PhuGUAMIAHASIMATIC SUUIVACPUSB14L. \UB Y -

i £ Jeod P Debug Yew Qptors Wedow tidlp

0|d'|£|lal__i a5 |"4[ﬁ|§j!l;j,§1§;|__]l_j’ +]{4|<>|L>| <fap]

“DIthne>

Rdarans |Bacl. L Typn . &~
0.0|venp 0B1_EV_CLASS N BYT1 |Bats 0-3 = 1 (Coming svant), Bic
1.0[vemp OB1_SCAN_ 1L BYTE "L tCold rescarc scan 1 o1 0B 1),
~ 2.0/cemp 0BLl_PRIORITY BYTS (431 (Priocity of L i3 lovewc)
Phan local block < 3. 0vanp 0BL_0P_NUMBR pYTI ; /1 (Orgamization bloex 1, OB1)
CL‘IQ khal OBI 4. Olvemp 0B1_REINRVED ) BYTI A AReserved tor systea
§. 0lcanp OBL_RESBRVEID_Z BYTI e N T naseeved tor systea
6.0ceny 0B1_PRIV_CYCLE INT L 277 Cycle tine of previous OBl scan
8. 0[venp OBL_HMIN_CYCLR INT 2y AA AN unisue cycle tiwe of OB (milla-
\ 10.9|canp 0BL_MaX_cvcil INT ’// T  Heziwun cycles time of OBl (milla
1Z.0|vemp 0B1_DATE_TIAZ DATE_AND_TINE o o |oate and cims 0B3 scarced -]
L]
Phan chu thich cla O -
oD Title B
.

chuong trinh, Ermav - :
‘Im

Losnarno:

Phan chuong trinh. {

Piou F1lex hlb.

"7l < ndng.chuong trinh soan thao cta Step7 vé co, ban ciing gidng nhu céc chuong
tinh . to khide, tie 1a eling €6 cdc phim néng dé g6 nhanh, cé ché do cét va dén,

cochic  kiém tra 161 ¢d phdp lénh .
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D€ khai bdo va soan thao chuong trinh cho cac kh6i OB khac hoac cho cic khéi FC,

FB hay DB, ta c6 thé tao mot khéi méi ngay truc tiép tir chuong trinh soan thao bang
cach kich chuot tai biéu tugng New réi ghi tén kh6i vio 6 tuong Ung cla cira s6 hién ra:

Enky Point Viow f
. JPropect >]  [component view _J e Qe 7 Offire &

Naps . Projecd  Stotage Patix
" [Prooctiny =] [CGIEMENS\STEP 7S PpvelPhuco_M n.m | fua] I___|

_E ProockMrh i Syﬂedea ooel

1 [ SIMATIC 3001)
i . CPU3M
_] 57 Piogram{1)
+ ) Souce Fles
-y Biocks

Tén khdi logic mdi.

hodc cing c6 thé chén thém kh6i mdi dé trude tir clra sé chinh cia Step7 bang phim
Insert—S7 Block roi sau dé6 méi vao soan thao chuong trinh cho khéi vira duoc chén
thém nhu da lam véi OBI1 & vi du vira roi.

Trong man hinh soan thao chuong trinh cho céic khoi logic, ta cé thé thay déi khong

riéng phan chuong trinh ma ca phan local block cua khéi dé bao géom tén hinh thic, kiéu
dir liéu, gid tri ban ddu. Chd y rang khong duoc thay doi 20 bytes ddu trong local block
cua cac khéi OB.

Cac budc soan thao mot khai logic cho chuong trinh img dung duoc tém tét nhu sau:

tao khoi logic hoac tir clra s6 man hinh chinh cua Step7 bang cdch chon Insert

trén thanh cong cu rdi vao S7 Block dé chon loai khdi logic mong muén (OR, FB,
FC) hoac vao chuong trinh soan thao réi tir d6 kich biéu tuong New,

thiét k€ local block chokhéi logic vira tao.

viét chirong trinh

va dé minh hoa ta s€ tién hanh viéc soan thao khéi FC10 cta vi du 2 muc 3.3.1 (trang
121) theo 3 budc vira néu:

1

Tao khéi: Tir thu muc Block
XL SIMATIC Manager - PhuocMinh

cua Step7 chon Insert—S7  Fe Edi} [metl PLC Yiew Qpfons Window Help

A o] sl | ©| [

A P7\S7proi\Phuoe_Mi  BIGTEI [
B System Data j

Block—Function trén
thanh céng cu (xem hinh
bén). Trén man hinh sé hién
ra hop hoéi thoai hoi tén khoi
FC ta mu6n khoi tao. Vlet
FC10 r6i &n phim OK. Trong
thtﬂmyc Block lic nay s€ co
them khoi FC10. ™

BEA

b @45 Fiinétion Block

1 OrgarizatiohBlock
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Nhéy kép chuét tai biéu tuong cia FC10 dé vao ché do soan thao chuong trinh cho
FC10.

I.r.‘.': IT"'_I.Il.f]lfHIIIh CASITMINSAS T PPZASG .fpruq\i'l_nun_; Mi ) l'!ﬂ M . Nhay phim ﬂﬁl caa Chuof 'QI
&3 PhuoctMinh e M| day dé vao chuong trinh sogn
= @ SIMATIC 300(1) : | théio cho FC10.

® [f cPu a4
L—J{iﬂ S7 Program(1) &
|-l SourceFies §
" (& Blocks

2) Xay dyng local block: Trong clra sé man hinh soan thdo ta xay dung local block cho
FC10 véi cdu tric nhu sau:

8| Comme:
Byte_vao BYTE ¢
Byt:e:ra BYTE £
i bat) Ol bepupy 4 Dem INT
{vao_tam BYTR
. TP 7| Ra_team BYTE
%ﬂu' o bttt WLILIEE IS S . asa

3) Soan thdo chuong trinh: Ti€p theo ta viét phan chuong trinh. Toan bo chuong trinh
clia FC10 nhu & vi du 2 trang 121 c6 thé viét chung trong mot Network.

n ; o e e ol s . R OA W N om s oA AN W - 1 ﬁ
sai R o : " Sl ol B &l
FC10 : Ticle: E,
::q‘;‘;,éz_;!l:_l_:: Title: ﬁ,
L $Byte_vao // Reading the input byta " wl|
T $Vao_tan o
L 8 b
dest: T #Dan // Shifting 8 times
L #Vao_tan 1
RRDA
T $Vao_can ""‘E:
L #Ra_tan "
RLDA '
T SRa_tanm E
L fDen »a‘:
LOOP dest "o
L SRa_tan // Outpuc resulte I
T #Byte_ra -
BB i
5'1' - A 5 ol B #‘-'- - -’.B, R & = ‘I-I.)—‘. _,';ﬁ - w --- .—Hﬁ‘.
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4.2.5 SUu dung thurvién cla Step7

Phdn mém soan thdo chuong trinh ca Step7 ¢6 mot bo thu vién khé phong phd gém
nhitng kh6i chuong trinh FC, FB, SFC va SFB di dugc chudn héa ma ta c6 thé sir dung.
Tai lieu huéng din chi ti€t timg cong dung céc kh6i chuong trinh ndy c6 ngay trong
phén mém trg gitip cha Step7. O day ta s& khong di vio chi ti€t chic nang cia timg khoi
chuong trinh c6 trong thu vién ma s& chi 1am quen véi viéc 1am thé
nao dé goi va sir dung chiing trong chuong trinh img dung. iy

Thanh céng cu trong cifa sé man hinh soan thao cé biéu tugng ‘__.,
cha cdc ham thu vién c6 trong Step7 (Program Elements) nhu hinh g, \wong cia thy
bén. Kich vao biéu tugng ndy ta s& c¢6 duge bang danh muc cdc kh6i  vién trong Step?.
ham thu vién ngay trong clra s6 man hinh soan thdo. Step7 ¢6 dil cc
loai ham thu vién dugc sdp xép theo timg nhém chitc nang trong bang danh muc (xem
hinh duéi, bén trdi), méi nhém 1a mot thu muc. Muén sit dung mét hdm cu thé nao dé,
trudc hét ta phai x4c dinh ham d6 thudc nhém chirc nang nao, sau d6 di tim trong bang
danh muc bdng cdch m& thuy muc nhém chitc nang d6. Vi du dé str dung ham tao dit liéu
kiéu Date_And Time, trudc hét ta md thu muc Libraries, trong d6 lai ma ti€p
stdlibs—iec sé thady ham ta cdn 12 FC3 v&i tén hinh thic DATE and TOD to DT (hinh
dudi, bén phai).

Frearam El=rents

. T3 FC1 AD_DT_TM

- £F FC2 CONCAT

{3 FC3 DATE and TOD to DT
{} FC4 DELETE

O FC5 DI_STRNG

LTI} FC6 DTtoDATE

ey

ﬁﬂ fblib1 - & FC7 DT to DAY ‘
. 1l iec - {Z FCB DTtoTOD o |
|, HgH stdobs .} FC9  EQ_DT 5
¢ =M Standard Library -{Z3 FC10 EQ_STANG Jid
P -G FC11 FIND -

| B {8 System Function Blocks
" @ (4 S5-57 Converting Blocks
R @ IEC Function Blocks

!

[

!

[

!

!

I

l

t

o -ERFC2 GE_DT
4 {4 Organization Blocks : L [

p

f

[

[

|

1

- FC13  GE_STRNG

-3 FC14 GT_DT

-C} FC15 GT_STRNG 3
-} FCI6  I_STRNG '
L} FC17  INSERT

#- (g PID Contiol Blocks
# {CH Communication Blocks

" w @i TI-S7 Converting Blocks

¢ @ g CP340 3 FC18  LE_DT
i Wy CP340 3 FC19  LE_STRNG _
&) g SIMATIC_NET_CP Y FC20 LEFT :
% (Z8 CP 400 & FC21  LEN ks
® (g CP 300 & FC22  UMIT =l
@ M FuzCon %
L-'éla FMSTSVLI Pt
¥y FMSTSVL 2
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Trong trudng hgp muén ty tim hiéu chic nang, cong dung cia mot ham thu vién nao
dd, ta c6 thé nhd phdn tro gitp online cha Step7 bang cich ddnh ddu tén ham cén tim
hi€u réi n phim F1. Chang han dé tim hiéu xem ham FC3 ¢6 tinh nang va cong dung gi
ta kich chuét tai tén ham FC3 dé d4nh d4u réi 4n phim FI, trén man hinh s€ hién ra |oi
giai thich:

< Help on IEC Standard Functions ' Lzlolx]
~File. E¢it Bookmak QJplions ~Help: 34 ; :

Conterts| Index | Back | Pt <o ] op [ ﬁbsuw]
FC3 D_TOD DT

Description

The function FC3 combines the data formats DATE and TIME_OF_DAY (TOD) together and converts these
formats to the data type format DATE_AND_TIME (DT). The input value IN1 must be between the imits
DATE#1990-01-01 and DATE#2089-12-31. (This value is not checked.) The function does not report any
errors.

Parameter Declaration Data Type Memory Area Description

IN1 INPUT DATE I,Q,M, D, L, Const. Input variable in format DATE
IN2 INPUT TIME_OF DAY I,Q,M,D, L, Const. Input variable in format TOD
RET_VAL OUTPUT DATE_AND TIME D, L Return value in format DT

You can assign only a symboalically defined vanable for the return value.

Sau khi da tim dugc ham'thu vién cén ding, dé st dung ham dé trong chuong trinh
#ng dung ta chi cdn nhdy phim trdi chu6t tai tén ham. Vi du, dé st dung ham FC3 khi
soan thao chuong trinh cho khéi FC20 (vi du cia muc 3.5.3, trang 157) ta nhdy chudt tai
tén FC3 trong bang danh muc cdc ham thu vién, ham FC3 sé& dugc 14y vao chuong trinh
nhu sau:

EALAD/STL/FBD - [FC20 -- Puocﬁinh\SlMATlC 300(1)\CPU 314)
O Fie Edit J,nsert ELC 'Dsbug \iew Qptions ﬂ'mdow ]jelp v ; & =imlx)

[@(2-l@) & 3 [fol@] ol elib] < ErmTT—
ﬂj ‘Ql»!l ,_ __*'_I 4‘.'%}-‘)" IL,'.J'H' N ‘leranes . -

— = ‘ stdlibs
Addxess |[Decl.. Namo Type # (4 builtin
PP : L (g fblibl
. - I- iy iec
out {3 FC1  AD_DT_TM
J i - {3 FC2 CONCAT
Metwork L: Title {3 FC4  DELETE
““““ -LF FC5 DI_STRNG
Comment ¢ r LJ FC6 DT toDATE
e 3 FC7 DT to DAY
{3 FC8 DTtoTOD
CALL FC 3 7 O FC9 EQDT
INT = {3 FC10 EQ_STRNG
| 12 24m - TIFC11 FIND.
| RE VAL: {3} FC12 GE_DT
: : : T3 FC13  GE_STRNG =~
O_YOD_DT/IEC
i U %

Press F1 for help.
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4.2.6 Su dung tén hinh thic

Néu nhu ng6n ngit 14p trinh khoéng bi khé khan bing nhitng ky hiéu "vé hén" thi cé
I& chuong trinh s& dé hiéu va dé theo di hon. Chéang han nhu chuong trinh diéu khién
den giao thong da gidi thiu ¢ muc 2.7.4, trang 87 chac chan sé trd nén sinh dong doi
v6i nguoi doc hon néu nhu thay vi viét Q4.0 ta ¢6 thé viét "Den_dd", thay Q4.1 bang tén
"Deén_vang" va thay Q4.2 bang tén "Pén_xanh" nhu sau:

A I10.0 /! Cong tic chuyén sang diu khién tu dong (I0 . 0=1)
AN T1' /I Tao chu ky 95s.
L W#16#1950 //Thai gian tré 14 100msx950,
sD T1
L W#l6#1370 11 ©én xanh ?.
LC Tl f/Doc gia tri dém tirc thoi CV.
=1
JC xng
L W#l6#1350 fl Den vang ?.
>I
JC wng
[ "pén_do" /l Bat dén do va tat dén xanh, vang.
R -~ "Pén_vang"
R "Pen_xanh"
BEU
xng: S "Pén xanh" //Bat dén xanh va tat den dd, vang.
R "pan_do"
R "Pen_vang"
BEU
vng: S "Pén_vang" /f Bat dén vang va tat den xanh, do.
R "pan_do"
R "Pen_ xanh"
BEU

Nam bat dugc diéu nay, Step7 di cung cdp thém kha nang sir dung tén hinh thic®
trong 1ap trinh thay vi cdc ky hiéu dia chi, chir 6 khéi FC, FB ... khé nhg. Cdc tén hinh
thitc ciia mot dia chi hay mot tén khoi ... phai duge khai bdo trude trong bang ¢é tén la
Symbols.

Do tén hinh thic sé cé gi4 tri thay thé trong toan bo chuong trinh tng dung nén bang
khai bdo tén hinh thiic phai cé vi tri ngang bang véi chuong trinh ing dung, néi cich
khdc né phai nam trong ciing thu muc véi
thu muc Block (chi khong thé ndm trong

L. SIMATIC Manager - PhuoctMinh

Flo ER Inset PIC Yiow Doions Widow Hep |
thu muc Block). D|as|8%|#] |00 sa| 2l [+
P " . —

Kich chuét vao thu muc me cua

] £ & PhuociMmh
Block, & ddy la thu muc véi tén mic dinh = [ smaTic 300m)
: : : = @ crun4
$7 Program (1), sau d6é nhdy phim chudt &1 2 BRI
] +0J Source Files
trdi  tai biéu tuong Symbols (xem hinh o Blocks

Y R

bén) ta $& cé man hinh soan thio bang. |z |
Press Fllorhel. i R Y

cac tén hinh thic nhu sau:
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Bang khai bao tén hinh thic.

;Congltac chlnh '-‘! | 00 BOOL
Den_do Q@ 40'BOOL

1.3 "Den_vang Q 41.BOOL

{4 “{Den_xanh Q  42:BOOL

1.8 1Tao chu ky T 1 TMER

;‘__-;; o J |

" b a5 ] i, i E - i = ¥

rrmon

e
T \Llﬂéudﬁ'll@u

Pja chi & nhé, tén kh&i
T8n hinh thic dugce thay thé

Sau khi dién ddy dd tén hinh thifc, dia chi 6 nhé ma né thay thé (phén lén kiéu dit
lieu s& dugc Step7 tu x4c dinh can cif vao dia chi 6 nhd) va cét vao Project, ta s€ quay tro
lai man hinh chinh cta Step7. Md moét kh6i chuong trinh, vi du OBI, va chon
View—Symbolic Representation trén thanh cong cu cua man hinh soan thao hoac
ding phim néng CTRL+Q, chuong trinh trong OB1 s& dugc chuyén sang dang biéu dién
v6i nhitng tén hinh thic ¢6 trong bang Symbol (hinh dudi).

id) LAD/STL/FBD IPhuot.&Mmh\SlMATlC 300I|]\CPU31 \ \031 - (Olfline)]

A *Cong_tac_chinh" // I0.0
AN "Tao_chu_ky" /7 Tl
L Wgl681950
Sp "Tao_chu_ky" /7 Tl Rk
L U¥slep1370 &
LC “Tao_chu_ky" /7 Tl
<ol £
] JC xng
L Ugle#1350
rI
1 JC vy .
3 “Den_do" // Q4.0 ’
R "Den_vang" /7 Q04.1
R "Den_xanh" /7 Q4.2
BERU
ing: S ‘Den_xanh"
R *"Den_do"
; R “Den_vang"
1 BEU pa |
] 4' I ¥ b & ' F : ‘ 3 R i
e R o O ey P YO Wty T P

Muén quay vé st dung lai ky hiéu dia chi tuyét d6i ta lai 4n phim néng CTRL+Q hoic
chon View—Symbolic Representation trén thanh cong cu.
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4.3 Lam viéc véi PLC
4.3.1 Quy dinh dia chi MPI cho module CPU

J trang 167 thuéc muc 4.1.1, khi néi vé viéc cai dat Step7 ta da cé dé cap dén van dé
ghép n6i may tinh hay may l4p trinh (PG) véi tram PLC. Mdy tinh/mdy 1ap trinh duogc
ghép ndi véi module CPU qua céng truyén thong néi tiép RS232 (COM) chia mdy tinh
hay qua cong MPI (MPI Card) hay céng CP (CP Card) I cdn tiy thuéc vao bd giao dién
dugc st dung. Tuong tu cling c¢6 nhiéu kha nang néi PLC véi mdy tinh, song dé truyén
thong nho Step7 thi PLC lu6n phai dugce néi v6i méy tinh qua céng 14p trinh (RS485).

= | | B 2

—
=
—
=
——
—=
——
h—

Céng ghép ndi vdi may tinh/may lap trinh.

.
Day ndl |y

MPI

Céng COM

C8ng ghép <:
ndl vél PLC
ong

May tinh/may
IGp trinh
|

Sau khi ghép néi module CPU véi mdy tinh vé phédn cimg ta con phai dinh nghia
thém dia chi truyén théng cho tram PLC. Diéu nay 1a cin thiét vi mét mdy tinh/mady lap
trinh ¢é thé ciing mét lic lam viéc dugc voi nhiéu tram PLC. Mic dinh, cdc module
CPU déu c6 dia chi la 2 (dia chi MPI). Muén thay d6i dia chi module CPU ta nhdy kép
phim chuét tréi tai tén clia module trong bang khai bdo cdu hinh cting d€ vao ché do dat
lai tham s6 1Am viéc (trang 173), trong d6 ta lai chon tiép General—»>MPI va sua lai dia
chi MPI nhu hinh duéi moé ta.

Plguulu_ HPl Node l'PUZtH !Fm!'52|

Nhay kép chubt, sau d6 kich General—>MPI Gomul HMCM]

h{“»’ et 1-7

S0 aﬁ*’ """"“_'_"'"' T8
W Soton £& fovet BLC Yiow 2leiad] e

w-m_;@.;e _J_Jgi@JE&;lszl’g_

[Somu et o | Coment= ]
5 CPUT4 8657314-1!2

DI32DC24V 6ES7 321-14 0.3
DO3IMDC4V/D5A  [6EST 3221 4.7

DIB/D0BK24V/0.54  |BES7 JZI1E 8 |8
Al2x1281 6E57 331-7H 4.

By Sl e, 0 2R
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Sau khi di dinh nghia lai dia chi MPI cho tram PLC, ta phai ghi lai dia chi d6 lén
module CPU va chi khi d6 module CPU méi thuc su lam viéc theo dia chi mdi nay.
Cong viéc ghi dia chi MPI méi nay lén module CPU duoc thuc hién cung v6i viéc ghi tat
ca tham s6 quy dinh ché do lam viéc cia module bing cich kich vao bi€u tuong Down

load trén thanh cong cu hoac chon PLC—Down load.

Down load: Phim d cau hinh ciing i, P 1 . Up load: Phim doc céu
vlfa soan thao vao module CPU. ﬁ w hinh cirng t&r module CPU.

e H Config - [Hardware Configuratior - * huo_c’-‘ .Nh\SIMATIC _.. E ’
R StefionEdit - Inset FLC View Qo jgigion Help '
D@ 8] | dilel =@
e o LTI oy SE et e ey Pla chi MPI cua module CPU
B i R Dia chi cua module mé réng
1 Stotf-[ Moduls' = - |- OdeeNumber . | M. L.
1 [[{ PS3078A__ |6ES7307-1EADO-GAA] .
2 CPU314 BES7 314-1AE03-04B(2
3
4 |f pi3zxdC2sv BES7 321-1BLO0-0AAD
5 |1 DO32«DC24v/0.54  |6E$7 322-1BLO0-QAAD Man hinh chinh cla ché dé soan
6 DIS/D08x24v/054  [BES7 323-1BHOD-0AAL thao céu hinh clng.
|7 T Az BES7 331-7KB00-0AB]
18
Pre-slsﬂ for help. 2 . R R T I Fakath. « A

Bén canh viéc ghi c4u hinh cing vira soan thao vao module CPU ta ciing c6 thé doc
ngugc bang c4u hinh cing hién cé tir module CPU vio Project bang cdch kich chuét vao
biéu tuong Up load trén thanh cong cu cta man hinh (hodc chon PLC—Up load). Véi
viéc doc nguge cdu hinh cing nay ta ciing doc duge ludn ca toan bo chuong trinh hién
c6 trong Load memory cia module CPU vao Project.

4.3.2 Ghi chuong trinh l1én module CPU

C6 hai cdch d6 chuong trinh tng dung, sau khi da soan thao xong, vao module CPU

(cu thé 14 vao viing Load memory) nhu sau:

1) DG tir man hinh soan thio chuong trinh bang cach kich vao biéu tugng bown load
trén thanh cong cu clia man hinh. Véi cdch d6 nay, chi rieng khéi chuong trinh dang
& man hinh soan thio s& dugc d6 vao module CPU.

2) D6 tir man hinh chinh cba Step7 ciing bang céch kich vio biéu tuong Down load.
Véi cdch d6 nay ta c6 thé do toan bo chuong trinh tng dung ¢6 trong thu muc
Block hoic d6 nhilng kh6i ma ta di ddnh ddu. Muén d6 toan bé thu muc Block ta
phai kich chu6t vio tén thu muc trude sau dé mdi dugc kich vao Down load. Trong
trudng hop chi dé mot s6 khai, ta danh ddu nhilmg khéi s& dugc d6 trude bang cich
git phim CTRL d6ng thdi kich chudt tai tén ctia timg khoi. Cu6i ciing, sau khi da
chon xong cic khai thi kich chu6t vio biéu tuong Down load.
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- 4.3.3 Giam sat viéc thuc hién chudng trinh

Sau khi ghi chuong trinh 1én module CPU thi n6éi dung Load memory chia module
CPU va thu muc Block clia Project trong mdy tinh sé déng nhat. Néu bat céng tic
module CPU tir STOP sang RUN, CPU s€ thuc hién chuong trimh trong Load memory cua
né theo vong quét va qud trinh thuc hién lénh nay dugc Step7 gidm st thong qua
chueng trinh tuong (ng trong Project.

Viéc '.._giér"ﬁ sat chuong trinh dugc Step7 tién hanh bing
cach cho hién thi noi dung céc thanh ghi cia CPU truéc va Ei'il
sau khi thuc hién titng 1énh mét cta chuong trinh.

2 3 B < T A . : - Monitor: Phim giam sat
bé vao man hinh gidm sat, Ea chi cén kich chtholz_u phim vide thc hién chuang trinh,
Monitogz trén thanh cOng cu cua man hinh soan thao. Phim

Monitor cé bi€u twong cho ¢ hinh ben.

Sau khi kich phim Monitor, trén man hinh xut hién clra s6 gidm sét nhu sau:

(55 LAD/STL/FBD - [@ Phuoc_Minh\S7 Program(1)\...\OB1 - <Offline>]
@ fle EdR Inset PLC Debug View Qptions Window Help ‘ =lelx
D(w[st|d] @] =|n|m|| elda o 1<t k| B At o= ]| w2|
0Bl : Title: — Al ro| sTAa | Stendand
Uit | - N&i dung bits RLO,
I : STA va thanh ghi
- ; ACCU1 trudc va
m= Title: 17 o sau khi thuc hién
A 1 0.0 0o | o o| 'enh.
BEC 1 1 o
L PIW 304 1 |1 8632
T MW 0 1|1 8632
ITD 1|1 8632
" DTR 1 1 1174855680
L 3.276700e+003 1 | 1 | 1162660659
/R 1 | 1 | 1076402513 -
T MD 2 1 | 1 | 1076402513  Bidu tudng xac nhan
sur két ndi lién tuc
ol giira Step? va PLC dé
‘I | _L'_J r giam sat chuong trinh.
Press F1 for help. T | RS [IEC [73 [Feadting  Vodied |

Mic dinh, Step7 chi cho hién thj néi dung

_ . . Ly s Hide I
cdc bits RLO, STA (tir thanh ghi trang ti.u,u) va _ Address Register ] -
cia ACCUI. Tuy nhién ta c6 thé cho hién thi - Bepresentalion »  Addiess Register2
thém no6i dung todn by thanh ghi trang thdi  sepwatws = ‘,Emmf B
\ ’ ; B o ES ORI
hodc cia cdc thanh ghi khdc bang cich 4n Dﬂﬂégis'_tgrz-.\_. i
phim chudt bén phai r6i chon Show—Tén . IndirectAddiessas
thanh ghi tir hop héi thoai hién ra (xem hinh i SBueyod

bén).
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Ching han dé quan s4t thém n6i dung thanh ghi AR1 chi dia chi (con trd) ta kich
phim chuét bén phii, sau d6 chon Show va ti€p theo 13 Address Register 1. Trén cilra

sd gidm sét s& hién ra thém cot hién thi noi dung clia thanh ghi con tré AR1 nhu sau:

| 'LAD!STLIFE - [@ Phuoc_ Mlnh\bi Ptnqram[]]\ \UBI (Dllllne)l

LARl P#I 0.0 0 | o 0|1 0.0 |

A [AR1, P#0.0] 0 0 0|1 0.0 j

BEC 1 1 1 0|1 0.0

LARL PHP 304.0 1 | 1 ole 304.0

L W [AR1,P#0.0] 41 10496 |p 304.0

T MU 0 q 1|1 10496 |p 304.0|

ITD | 1 10496 (P 304.0(

DTR 4 1| 1 | 1176764416|P 304.0| {

L 3.276700e+003 4 1| 1 | 1162660659|p 304.0

/R 4 1| 1 | 1078788506(p 304.0

T MD 2 1 1 | 1 | 1078788506|P 304.0
Press F1 for help | - RN [iEC [T6 T [ReadOnb - jModied.

Ngoai ra, ta cling c6 thé thay déi kiéu dir liéu
duogc hién thi. Mac dinh Step7 s& cho hién thi n6i
dung cdc thanh ghi duéi dang ma hexadecimal,
song ta c6 thé thay d6i sang cdc dang khdc nhu
decimal hay s6 thuc bdng cdch dua chuét vao
viung dif lieu dugc hién thi, &n phim chudt bén

phéi réi chon Representation—Kiéu di¥ 1iéu trong hop hoi thoai hién ra c6 dang
nhu & hinh bén.

Chu y rang ta khong th€ sita d6i dugc chuong trinh néu cira s6 man hinh gidm sét
dang & trang théi tich cuc. Mudn quay tr& vé€ ch€ d6 soan thao, ta phai rdfi khoi man hinh
gidm sét bang cdch &n phim Monitor. Tuong ty, ta ciing khong thé tich cuc duge cira sé
man hinh gidm sét néu chuong trinh c6 trong Project khong d6ng nhét véi chuong trinh
c6 trong Load memory cla module CPU. Bai vay d€ c6 thé gidm sit duoc chuong trinh
vira dugc stra d6i, cong viéc ddu tién phéi 1am 1A ghi chuong trinh d6 vao module. CPU
réi sau d6 méi tich cuc clra s6 man hinh gidm sit. Hon nita ta cling chi c6 thé gidm sat
viéc thuc hién chuong trinh trong mot khéi va d6 12 khéi dang dugc m& & man hinh soan
thao.



4.3.4 Giam sat module CPU
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Bén canh viéc gidm sat chuong trinh, ta cé thé gidm sat ca cong viéc clia module
CPU bang cédch vao cira s6 PLC trén thanh cong cu, sau dé chon Diagnose Hardware

s€ c6 dugc hop hoi thoai:

= i) 97'P.g
il ‘,nj s
= | B

T ; =T = B
Dovdbd biPBG“ Mﬂmtadmd’ll
m-.amomm

: WEF-QFWUS Mdlel&
i PRAET

St .

Openi the ofins "

-Eu[ ek PaFBhengrngal

,.“ bt bt -,

" Upeda CPU Opraing Sprtom..

Néu chi mu6n gidm sdt riéng module CPU ta kich vao Module Information. Trén
man hinh s& hién ti&p ra ctra sé cho phép ta lva chon cu thé hinh thic cong viéc duoc
gidm sat. Chang han n€u muén quan s4t b6 dém tu chdn do4n clia module ta kich chuot
vio 6 Diagnostic Buffer sé c¢é dugc cic thong bdo vé nguyén nhan thay déi trang

thdi cia module CPU (Starte>Stop) tir truée t6i nay hoiac muén quan sat thdi gian

thuc hién vong quét ta chon 6 Scan Cycle Time.

s Module Information - CPU314
: JPhwoc_Minh\S7
Danh sach cac sy thay gum oK. lsﬂnh Pwamﬁi
ddi trang thai dudc xép
theo thir tu thai gian.

. Yime System ]
Goneral- L

Dagmeﬁo Biai_ 1!‘;,

Evenly:

Mmﬁm c]a’e

C?!J Omatmﬂede' HUN

Memory i cen Cycle Time

l' Dwn Enumwan«;m acmeydcbm;?

i Date

e P s adl S b

fNe TTime

EMM.-.."_.,.., ol ol

Akl s 0T I

Thai diém xuat hién

day nhat va nguyén
nhan cla no.

i

vidc ddi trang thai gan

L
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4.3.5 Quan sat n6i dung 6 nhé

Step7 cho phép quan sit ndi dung moi 6 nhé thuéc System memory va cdc 6 nhd c6
dia chi dinh nghia nhu PI, PQ. Nhitng 6 nhé dugc quan sat phai dugc khai bdo trude
trong bang c6 tén |2 Variable Table va dé lam dugc diéu nay ta kich chudt tai PLC tir
thanh cong cu man hinh chinh cia Step7 sau dé chon Monitor/Modify Variable.

Quan sat lidn tuc 6@ ﬁdt

ks. Monitoring and Modifying Variables - Variable Tablel
Jable Edit cnset PLE Veriable View Q_phpm Window Help.

...D__I_Bi B} of el il mlzz]m) wol| QI@I@[T{;@?’ML

Chi quan sat d thai
diém kich phim.

4 Beal L a8l Hep hol thogi chon kidu
 Character i | th& hign dU ligu.

p i Datﬁ ,lf.:': 3

Phuoe_Minh\S7 Programfl) -~ © Time. : e [

[Phwoe_Minh\S7 Programft) .. .~ ,_SJMMiCTme S/i mine. . [Edk: ook A
ImaofDay

Lourter ey §
B (13 ]

Sau khi khai bdo xong bang tén cdc 6 nhd dugc quan sét ta kich phim quan sat. Tren
thanh cong cu ¢ hai phim quan sét phan biét véi nhau & ky hiéu déng hé trong biéu
tuong cua phim. Néu kich phim khong c6 ky hiéu déng hé thi bang quan s4t s& chi thé
hién n6i dung cia 6 nhd tai diing thoi diém kich. Nguoc lai khi kich phim c6 ky hiéu
dong hé, Step7 sé lién tuc truy nhap va doc ndi dung cic 6 nhd cia module CPU dé thé
hién vao bang.

Ta ciing c6 th€ thay d6i cdch trinh bay kiéu dir liéu cho timg 6 nhé bang cich dua

chudt vao 6 nhd cdn thay ddi va kich phim phai clia chu6t. Sau d6 chon ki€u thich hop
trong hop hoi thoai hién ra (xem-hinh trén).



5 PIEU KHIEN MO VOI S7-300

5.1 Diéu khién mé la gi?

5.1.1 Diéu khién khdng cdn mé hinh déi tugng
Xét mot chiéc cin cdu treo dugc m6 ta vé mat nguyén 1y trong hinh 5.1. Cdu truc
chuyén déng theo phuong nim ngang dé chuyén hang duéi tic dong ciia déng co.

Hinh 5.1. Difu khién md cau truc.

Hang c6 khéi lugng m dugc bube véi cdu bing moét soi day do dai /. Khi cdu truc
chuyén doéng dé van chuyén hang thi do téc déng cha nhing luc khdc nhau, hang s& dao
dong duéi cdu treo nhu mét con lac. Dao doéng ndy duoc mé ta bang géc a va tdc do
thay déi géc & . Dao déng sé cang 16n néu gia t6c clia cdu truc cang cao hoic day buéc
hang cang dai. Néu xem toan bo cdu treo va hang nhu mot d6i tugng diéu khién thi tin
hiéu vao cla d6i tugng s€ 12 gid tri v dat trude cho téc do déng co.

Qua trinh c4u hang dugc chia thanh 3 giai

doan: giai doan tang tdc, giai doan chay déu va .“'"9'“. Pl - Jam >
giai doan ham d€ dimg lai (hinh 5.2). Muc dich ' : ' :
cia bai todn diéu khién 13 phai xdc dinh tin
hi¢u diéu khién dong co sao cho dao dong cua :
hang bi triét tiéu trong suét qué trinh cdu hang 22
hodc it nhat thi cing phai 14 trong giai doan  Hinh 5.2. Ba giai dogn cla qué trinh c3u hang
ham. Day 12 bai todn khé toan dién vi dac thi
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tham s6 thay d6i nhiéu cta d6i tugng nhu khéi lugng cia cic vat duge cdu khong dong
déu, do dai ciia day budc hang cho cic 14n c4u khdc nhau ciing khic nhau ....

V& nguyeén tac, trudc khi thiét k& bo diéu khién nguoi ta phai xay dung mét moé hinh
todn hoc cho d6i tugng diéu khién. M6 hinh x4p xi clia cdu truc+hang c6 dang:
01 0 0) (0
0 0 a O ¢
000 1[ [0
00 b 0 \d

Xy

trong d6 x, 1a quing dudng di clia cdu truc, x, 1a téc do cdu truc, x, 12 quang duong di
duge cta hang va x, 1a té¢c d6 ctia hang. Cic tham s6 a, b, ¢, d phu thu¢c vao khéi lugng
hang dugc van chuyén va d6 dai cha day treo hing.

Theo nhimg phuong phép diéu khién kinh dién thi d€ thiét k&€ bo diéu khién cho cdu
truc ngudi ta c6 hai céch:

—  Céch thit nhat 1a thi€t k€ bo diéu khién théa man yéu c4u dat ra cho dii tham s6 mo
hinh d6i tuong c6 thé bi thay déi (bo diéu khién bén viing).

—  Céch thit hai 12 12 thi€t k€ bé diéu khién c6 ch€ do 1am viéc thay déi phu hop véi
su thay d6i clia cdc tham s6 mé hinh d6i tuong (diéu khién thich nghi).

Cic 16i giai thich nghi hoic bén vimg cho bai todn diéu khién nay di duge tim ra va
cling da dugc ing dung nhiéu. Vi du & 191 giai thich nghi, trong giai doan tang t6c ngudi
ta cho gia toc clia dong co khong déi va théng qua do 16n cia géc a ho xic dinh duoc
khéi lugng hang dugc cdu ..., tir d6 tim duge gid tri diéu khién dong co thich hop dé lam
triét tiéu géc a & cdc giai doan sau. Tuy nhién thiét bi thuc hién cédc 1oi giai d6 1a kha
phiic tap kéo theo dé tin cay clia bo diéu khién khong cao.

Theo kinh nghiém cta cdc céng nhan diéu khién cdu truc, ta chia ciac mién gid trj
cla géc a, toc dd géc a, t6c do dong co v thanh

—  Bién a ¢6 cic gi4 tri: duong (P), khong (Z), 4m it (NS), 4m nhiéu (NB).
— Bién toc d6 goc a c6 céc gia tri: duong it (PS), khong (Z), am it (NS).
—  Bién t6c d6 dong co v cé cic gi tri: duong it (PS), khong (Z), 4m it (NS).
va di dé hdm cdu truc ma hang khoéng dao dong néu sir dung luat diéu khién:
R;:. . Néu a=P va a=PS thiv=PS
R, Néu a=NB va a=Z thiv=NS
R;:  Néu a=NS va-a=PS thiv=Z
R, Néuwa=Z va CAPS thiv=Z
R: Néua=Z va a=NS thiv=Z
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Mot bo diéu khién 1am viéc theo luat nhu trén s€ duoc goi 1a bo diéu khién md. Khic
han véi nhimg phuong phép kinh dién, diéu khi€én mo& khéng cdn dén mé hinh toin hoc
cua d6i tuong.

5.1.2 BO didu khién mo

Ly do chinh din tGi suy nghi 4p dung logic m& dé diéu khién ndm & ché trong rat
nhiéu trudng hop, con ngudi chi cin dua vao kinh nghiém vin c6 thé diéu khién duoc
doi tuong cho du ddi tuong cb thong sé ky thudt khéng diing hodc thuomg xuyén bi thay
doi ngdu nhién va do dé mé hinh todn hoc cua déi tuong diéu khién khéng chinh xdc, d6
[a chua néi t&i ching c6 thé hoan toan sai. Viéc diéu khién theo kinh nghiém nhu vay,
mac dit khéng thé danh gid 1a chinh xdc nhu cdc thong s6 ky thuat dé ra (vi du nhu Diéu
khién t6i uu), song di giai quyét dugc van dé trudec mét la vin dam béo duoc vé mit dinh
tinh cdc chi tidu chat luong dinh trude.

Nhu vay, k¥ thuat diéu khién md c6 thé dugc hiéu 1a viéc twr déng héa qud trinh diéu
khién theo kinh nghiém. M& rong ra, nhiéu bo diéu khién kinh dién ciing dang duoc
chuyén ddn sang nguyén ly md (xem thém [3]). V& co ban, bo diéu khién md ciing
khéng cé gi khic véi cac bo didu khién tu dong théng thudng khéc. Su khéc biét duy
nhat 12 b6 diéu khién md 1am viéc theo luat duge 16 chic thanh tap cdc ménh dé dang:

Néucé A, va --- vacbé A, thi phaicé B, va --- va phai c6 B,

Néu néi rang 1am viéc v6i bod diéu khién md cé thé gidi quyét duge moi van dé tir
trudc dén nay chua gidi quyét dugc theo phuong phép kinh dién thi s hoi qud, song vdi
diéu khién mo ta cé6 mét kha nang tich hop bé diéu khién don gian 1am viéc theo kinh
nghiém clia con ngudi ma néu theo phuong phap kinh dién viéc thiét k&€ moét bo diéu
khién nhu vy thudng bi bé tac do hé théng c6 do phic tap cao, do phi tuyén 16n, c6 su
thudng xuyén thay d6i trang thdi va ciu tric cha d6i tugng... hodc gid néu cé téng hop
dugc trong pham vi Iy thuyét thi khi thuc hién ciing gap khong it khé khan vé gid thanh
va d6 tin cly clia san phdm.

Tém lai, bo didu khién md& ¢6 nhimg uu diém co ban:

I) Viéc tdng hop bd diéu khién m& don gian. Nhiing bo diéu khién phi tuyén phiic tap
cling ¢6 thé duoc téng hop khéng khé khian gi theo nguyén tic ma.

2) Viéc téng hop bo diéu khién md khong c4n dé€n mo6 hinh todn hoc cha d6i tuong.

3) Khoi luogng cong viéc thiét k&€ va khoi luong tinh todn giam dén dén gid thanh
thanh san phadm ha.

4) B diéu khién md dé hiéu hon so véi cdc bo di€u khién khic.

5) Trong nhiéu trudng hop bo diéu khién md 1am viéc 6n dinh hon, bén vitng hon va ¢6
chét lugng cao hon.

Chinh nhiing wu diém va kha nang nay ma trong nhitng nam gin day ky thuat diéu khién

md da nhanh chéng tim duge mién tng dung réng lén.
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5.2 Nhimg khai niém co ban

5.21 Tap md

Khéi niém co ban duoc sir dung trong hé théng diéu khién md |2 tap md, ding dé mo
ta cdc gid tri ngoén ngit. Hay |4y vi du vé€ viéc mé ta do cao cua c6t nudc trong binh, néu
cot nudc hién thoi 12 2m thi cét nude nay vin ¢6 thé duge danh gid 1a thudc ca 3 loai gid
tri ngdn ngir 1a “trung binh“, “hoi cao* va “rét cao “, tuy nhién véi nhimg mic d6 danh
gid (40 phu thudc) khac nhau.

Téng quat thi tAp md F 12 mot tdp hop ma méi phén tir duge gin thém mot sé thuc
4(x) trong khoang |0,1] dé€ chi thi dé phu thuéc cha phan tir dé vao tap di cho. Khi
1(x)=0, phén tir x s& hoan toan khong thudc (F (x4c sudt phu thudc bang 0), nguoc lai
vdi pu(x)=1, phan tir co ban s& thudc F véi xac sudt 100%.

Phén tlr x dugc goi 12 phén tir co ban va tap kinh dién chi chifa riéng x (khong cé do
phu tudc (x)) c6 tén 12 tdp nén cia tdp md F. Nhu vy, tap md 1a tap hop cac cap
(x,4(x)). Khi x chay khap trén tap nén thi g(x) s& 12 mot ham thuc va duoc goi 1a ham
thuéc. N6i chung mot ham bat ky khong am va khong 16n hon 1 déu ¢6 thé 1a ham thuoc
4(x). Nhung trong diéu khién, v6i muc dich st dung cic dang ham thudc sao cho kha
nang tich hop ching la don gian, nguoi ta thudng chi quan tdm dén ba dang ham thuéc
co ban. D6 la (hinh 5.3)

— Ham Singleton (con goi 1a Kronecker).
- Ham hinh tam giéc.
— Ham hinh thang,.

Méi mot gid tri ngbn ngit duge bi€u dién thanh mét tap md. Vi du cdc gid trj “cot

nudc cao trung binh”, “c6t nude hoi cao” hodc “cft nudc rat cao™ |1a nhimg tp ma.

o

m, m, my mm, my m, x

Singleton Tam giac Hinh thang

Hinh 5.3: Nhilmg dang ham thugc thudng dung.
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5.2.2 Phép tinh tren tap mo

Nhimg phép tinh trén t&p md 12 nhiing quy dinh vé cdc phép todn duogc thuc hién nhu
phép hop hai tdp mo, giao hai tap mo ... Céc quy dinh nay khong thé tiy y ma phai tuan
thi nguyen tac 1a khéng duge mau thuln véi phép tinh logic kinh dién.

— Hop AUB cua hai tap md A va B duoc hiéu 1 mot tap md gém cdc phén tir ciia hai
tap A, B da cho, trong d6 ham thu¢c p, , cia phén tir cia AUB khong duge mau
thudn v6i phép hgp cua hai tap kinh dién. Vi du

Haop() = max{u,(x) , uy(x)} Luit max (5.1a)
Haug() = min{l, z,(x)+uy(x)}  Luat tdng (5-.1b)

—  Giao ANB cua hai tip m& A va B duge hiéu 12 moét tap m& gém céc phén tir cia hai
tap A, B da cho, trong d6 ham thudc y,~p5 cia phan tir ciia AmB khong duoc mau
thuln vai phép giao cha hai t4p kinh dién. Vi du

Hang(xX) = min{g,(x) , pg(x)} Luat min (5.2a)

HAnB(X) = py(5)1t5() Luat tich (5.2b)

5.2.3 Ménh dé hop thanh

Ménh dé hop thanh
R: Néu #=A thi B=B
la phép suy dién mo “Tir A suy ra B“, trong dé tap

md A véi ham thudc g,(x) 1a mot gid tri cua bién

ngon ngir diu vao o va tap mo B véi ham thudc z4(y)
ciing la moét gid tri cua bién ngdn ngir ddu ra B. Do
ménh dé hop thanh nay c6 1 bién ddu vao of va mot
bién ddu ra B nén né dugc goi 12 ménh dé SISO hay
phép suy dién SISO (single input—single output).

Hinh 5.4: Dong co suy dién SISO

Khi cho truéc moét gid tri rd cu thé x, , tinh ding dan cha phép suy dién trén s& duoc
d4nh gid bdi mot tap md B' cung nén voi B. Néi cdch khdc két qua cla phép suy dién

ng vdi x, tai ddu vao la mot tap md B'. Ham thudc cha B' duge ky hiéu bang ug(y). Hai

cong thitc xdc dinh wg(y) thudng duge dung trong diéu khién 1a

Hg(¥)=min{u,(x,) , 4g(y)} Luat min (5.3a)

Hp (V)= p14(xo) tg(y) Luat tich (5.3b)
trong d6 gid tri H =u,(x,) dugce goi la do théa mdn dau vio. D€ ngén gon ta s€ viét phép

suy dién “Néu o#=A thi B=B" v6i gia tri 10 x, 1a H > upi(y).
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5.2.4 Luat hdp thanh
Luat hop thanh 12 tap hgp cua nhiéu ménh dé hop thanh ciing cdu tric

R: Neuc#=A, VA A=A, - vick =A,, thiB=B,  hoac (5.4a)
R: Neéuch=A, Vi ohy=A, - vach,=A _ thi B=B, (5.4¢)

trong d6 A;; la céc gid tri ngén ngir (14p md) cua bi€n ngdn ngit o, va B, 1a nhiimg gia tri
ngén ngi¥cua B, i=1,2, ... ,m;j=1,2,...,n

O day c6 diém khac biét so véi ménh dé hop thanh vira trinh bay & trén |2 méi mot
ménh dé hop thanh dang (5.4) Ry, k =12, ..., n c6 nhi€u bi€n ngoén ngit ddu viao 4,
=12, ... , n do d6 né con duogc goi 1a ménh dé hop thanh MISO (multi inputs, single
output). Tuy nhién gia tri cha né ciing la mét tap
md B, va cing dugc xac dinh theo (5.3), trong d6

tai ménh dé R, gid tri H, duoc x4c dinh bai
> B )
H, = min (x 5.
: ISjSm#AkJ (xj) (3:3)
noéi cach khac

trong d6 vector x véi cdc phanto x, j=1,....m la
nhimg gié tri rd cia m tin hiéu ddu vao. Qud trinh bién d6i x;, j = 1,..., m thanh H, theo
(5.5) duogc goi 1a qua trinh mo hoa.

Do két qué clia mdi ménh dé hop thanh R, 1a mot tap md B, nén két qua B' cia ludt
hop thanh (5.4) s& phai 12 hop cla céc tap md d6:
n '
B=UB, (5.7)
k=1

Nhu vay, dé xéc dinh B' clia luat hop thanh (5.4) mot cach cu thé ta cdn phai c6:

— Mot cong thic trong s6 hai cong thic (5.3a),(5.3b) d€ thuc hién phép suy dién mo
(5.6) dé ¢ By .

— Mot cong thifc trong s6 hai cong thic (5.1a),(5.1b) dé thuc hién phép hop cic tap
md theo (5.7).
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.Vc’ri nhitng cach quy dinh khéc nhau ta c¢6 c¢dc thuat todn xidc dinh B' khdc nhau. Mai
mot thudt todn nhu vay c6 tén 13 dong co suy dién. Trong diéu khién ngudi ta hay dung
bén dong co suy dién chinh. D6 1a:

1) Dong co suy dién max—-MIN, né€u (5.1a) dugc sir dung cho phép hop md, (5.3a) cho
phép suy dién mo.

2) Doéng co suy dién max—PROD, néu (5.1a) dugc si dung cho phép hop md, (5.3b)
cho phép suy dién mo.

3) Doéng co suy dién sum-MIN, néu (5.1b) dugc st dung cho phép hop mo, (5.3a) cho
phép suy dién mo.

4) Dong co suy di€n sum-PROD, néu (5.1b) dugc sit dung cho phép hop ma, (5.3b)
cho phép suy dién m& va (5.2a) cho phép giao mé.

Hinh 5.6. Vi du vé cach xac dinh gia tri (mo) clia Néu T8¢ d = cham thi Ga=Tang
luat hop thanh SISO. Néu Té¢ d = nhanh thi Ga = giam

T8¢ dd T cham nhanh  Gat gidm ting

Tap md két quéd

T6c dd 4 cham nhanh Gat  gidm tang

Hinh 5.6 [&2 mét vi du minh hoa cho viéc xdc dinh gi4 tri (mo) cua mét luat hgp thanh
mé phong kinh nghiém giit 6n dinh t6c d6 xe 6 16, gébm hai ménh dé hgp thanh SISO
(mot bién vao va mot bién ra) ung véi gid tri rd x,, tai ddu vao khi dong co suy dién duge
dp dung la max—MIN.

Do luat hop thanh (5.4) ¢6 n bi€n ngon ngit ddu vao 4, j=1,2,...n va mét bién ngon
nglt ddu ra B nén dong co suy dién thuc hién né con duge goi la dong co suy dién thuc
hién luat hop thanh MISO (multi inputs—single output).

Poi khi, trong img dung ngudi ta lai cn phai thuc hién luat hop thanh ¢6 nhiéu dau
vao va nhiéu ddu ra (MIMO)

R|: NéU(4|=A|] va - V5dm=A|m thi (B|=B“ va .- Vil (B.\‘=B|.\‘ (58&)

Ry  Néuc#=A, Vi - viot, =A,, thiB =B, vi ---va B=B,  (5.8b)

R: Neéuc#=A, va ---vacA,=A,, thi®B=B, 6 va - -.vaB=8B_ (58c)

nm
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D€ ¢6 duoce dong co suy dién cho (5.8), cich don gian nhAt la chuyén ménh dé hop
thanh R, c6 nhiéu ddu vaofra (MIMO) vé dang hogp clha s ménh d€ nhi€u vao mot ra
(MISO) roi nhau va nhu vy doéng co suy dién thuc hién (5.8) sé chinh la su ghép n6i
song song clia s dong co suy dién kiéu MISO (hinh 5.7).

Hinh 5.7. Bdng cd suy dien MIMO.

5.2.5 Giaimo

Giai md c6 nhiém vu chuyén déit mot tap mo B' véi
ham thuéc 4 (y) thanh mot gid tri 18 y, bang cdch
14y mot phdn tir co ban cua tp nén lam dai dién. Vé
nguyén tic cé nhiéu phuong phip 14y mot phén tir dai
dién nhu

Hinh 5.8. Giai md theo phuong phap

- phuong phap gid tri cuc dai bén phai, diém trong tam.

—  phuong phép cac gié tri cuc dai bén trdi,
— phuong phép gid tri trung binh,

song trong diéu khién, phuong phdp dugc ua chudng nhét 12 phuong phap diém trong
tam (hinh 5.8):

[ya g )y

—Q0

Yo= © . (56)
[ (nay

—0

Nhu vay gid tri y, 1o chinh 12 hoanh do cla diém trong tdm cha tap md B’.
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5.2.6 Cac budc tong hop bé didu khién ma
Gia thiét rang, ngudi thiét k€ da c6 db céc kinh nghiém va muén chuyén né thanh i3
diéu khién thi phai ti€n hanh céc budc sau day:
- dinh nghia tat ca cdc bi€n ngdn ngir vao va ra,
— dinh nghia tap mo (gié tri ngon ngit) cho céc bién vao/ ra,
~  xAy dung céc luat diéu khién (luat hop thanh),
— chon déng co suy dién,
—  chon phuong phip giai mo.
Cdc budc ti€n hanh viéc thiét ké€ mot bo diéu khién md trén day sé dugc trinh bay 16
hon trong véi phin huéng din sir dung Fuzzy Control Parameter Assignment cho PLC
Simatic S7-300.

5.2.7 Viduminh hoa

Hinh 5.8 la mot vi du minh hoa cho viéc xac dinh gia tri (md&) cha moét luat hgp thanh
gém hai ménh dé hgp thanh MISO tng véigia tri td 10 va 5 tai ddu vao. Dong co suy
dién dugc 4p dung 12 max—MIN va phuong phédp giai md la phuong phdp diém trong
tam.

Néu (”|=A2| Vfi ('/,2=A22 thi (B=Bz

My () Uy (3) ‘#Au(x) H 4, (%) Hp (y) tp,(y)

Hinh 5.8. Xac dinh gia tri rd tai dau ra cba mét luét hop thanh MISO vdi hai ddu vao, mét dau
ra khi tai ddu vao co cac gia tri rd 10 va 5. Dong ca suy dién |a max-MIN va phuang
phép giai md 1 phuang phap diém trong tam.
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5.3 Chuong trinh FCPA

5.3.1 Chuin bi mét Project cho viéc khai bao bd diéu khién mg
bing FCPA

Chuong trinh FCPA (chit viét tat cia Fuzzy Control Parameter Assignment) la phén
mém hé trg viéc tao 14p bé diéu khién md cho PLC Simatic S7-300 theo titng budc nhu
da trinh bay tai muc 5.2.6.

Trudc hét ta phai cai dat FCPA trén mdy tinh c4 nhan. Viéc cai dat thanh cong FCPA
doi hoi:

~  C6 it nhdt 1MBytes con tréng trong 6 cing.
—  Chay dudi he diéu hanh Window 95/98 hoic NT.

Toan bo chuong trinh gbéc cua FCPA gém 2 phin Fuzzy/Tool va Fuzzy/FB Vdi
dung lugng tong cong 2,27MB. Dé cai dat, ta goi tép Setup.exe cia Fuzzy/Tool va
cia Fuzzy/FB tIr Window va thuc hién nhimg chi d4n hién trén man hinh. Cha y la chi
cai dat FCPA sau khi da cai Step7.

Sau khi di dugc cai dat, phan chinh clia FCPA sé dugce tich hop trong Step7 du6i thu
muc STWRFUZ, cdc cong cu hd tro khdc dugc dua vao thu vién cia phdn mém Step7,
cing nhu Project FuzConEx.

Froaram Erran':r'ul.i-r
‘ Libraries
= ) stdibs
5 A Standard Library
= A CP340

Nhimng cong cu tao lap bd diéu f+ ‘ SIMATIC_NET_CP
khién md dugc tich hop vao trong = ) FuzCon
thu vién clia Step? = Rle R - 7 Froaramm]

{3 FB30 FUZZY CONTROL
' {3 FC30 ANALOG INPUT FUZZY
-3 FC31  ANALOG OUTPUT FUZZY =]

. ‘-E,{

... —
—

B¢ di¢u khién mo dugc tong hop véi FCPA c6 dang mot khéi dir lieu (DB) cho
Project ing dung. Khoi DB tao bdi FCPA s€ dugc goi la khéi DB mé va duogce sir dung
cung voi FB Fuzzy Control c6 trong Project FuzConEx khi cai dat chuong trinh
Fuzzy/FB v0i tén mac dinh la FB30. Bai vay trude khi sit dung FCPA d¢€ tao lap DB mo
cho Project ing dung, bat budc Project iing dung da phai c6 FB Fuzzy Control.

Vi dy, Project (ing dung clia ta ¢6 tén 1a FuzCon. Trudc khi sir dung FCPA dé tao l4p
khoi DB mo cho Project ing dung FuzCon, ta phai sao chép FB Fuzzy Control cé tén
miac dinh FB30 tir Project FuzConEx sang Project FuzCon. C6 thé thay ddi tén FB30
néu nhu trong Project Ung dung cua ta dia cé mot FB trung tén.
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’SIHAIIE Hdnager FquunI:u [VZ]

&1 {11 S7 Program{2)
{3} Source Files ' o T L I
&9 Blocks '"" FuzConEx V2, - T\SIEMENS\STEP7\Examples\F_.. B E3

E @ EXAMPLE
&3 <AP-off>

]
—
4
4
e
e
N

5.3.2 Tao DB mo

Sau khi di chudn bi mét Project img dung cho bd diéu khién md (Project ¢6 chita FB
Fuzzy Control), ta co thé bat ddu sit dung FCPA dé€ tao 1ap DB m& cho bo diéu khién mo
va kh6i DB md nay phai ndm trong ciing mot thu muc véi FB Fuzzy Control clia Project
g dung. D€ viio FCPA ta thuc hién lénh goi tir Window theo thi tu:

Start —» Simatic — Step7 — Fuzzy Control Parameter Assignment

khi d6 trén man hinh s& xuét hién cua s6

Tao mét khéi DB mé méil Mé mét khdi DB md da cé

Prand Pl 20 1 RE S TR PP

Do kh&i DB mo phai ndm trong moét Project nao dé nén khi kich vao mét trong hai
biéu tuong trén, FCPA sé yéu céu ta cho biét tén Project chita kh6i DB m& d6. Chang
han khi kich vao biéu tugng tac DB m& méi va kh6i DB md dugc tao ra nay s& phai nam
trong Project c¢6 tén FuzCon thi ta phai cho FCPA bi€t tén s& dugc dat cho khéi DB mg,
(vi du DB2) v tén ciia Project 12 FuzCon. Cira s6 man hinh khai béo céc dit liéu d6 c6

dang nhu sau:
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Tén Project

Sau khi di cho ddy du tén Project, tén kh6i DB md, ta &n phim OK. Chuong trinh
FCPA sé kiém tra lai trong Project FuzCon thuc su da cé kh6éi ham Fuzzy Control hay
chua bang thong bdo liét ké 4t ca cidc kh6i ham d3 cé trong Project ing dung. Ta phai
chon trong bang danh muc dugc liét ké ra dé kh6i ham Fuzzy Control di dugc lay ti
Project FuzConEx sang.

An phim OK dé xdc nhan va ta bit ddu vao cong viéc téng hop bo diéu khi€n md véi
phdn mém FCPA.

5.3.3 Khai bao sd cac bién ngon ngir vao ra

Néu tao mot DB m& méi thi sau khi 4n phim OK x4c nhan khéi FB Fuzzy Control,
chuong trinh FCPA s& héi s6 cic bi€n ngén ngit vao/ra ciia bd diéu khién m& bing hop
hoi thoal

Tén bd didu khién mod
$§ bién ngdn ngir déu véio

$8 bidn ngén ngir ddu ra

Viét tén bo diéu khién m& (néu mu6n)A va s6 céc bi€n ngén ngit vio ra vao nhimg 6
tuong tng. Han ché cha FCPA la: ' '
— chi tao 1ap dugc nhimg bo diéu khién mo véi t6i da 8 bién vao.
—  chi tao 14p duogc bo diéu khién véi t6i da 4 bién ra.
An phim OK dé xé4c nhan céc gid tri vira cho. Nhimg bién ngén nglr ddu vio sé cé tén

méc dinh Input01, Input02, ... va OutputO1, Output02. ... 14n luot |2 tén mic dinh cla
c4c bién ngon ngit dauira.
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Sau khi 4n OK, trén man hinh s& xuat hién clra s4 soan thao ti€p gid tri ngdn ngi clia
timg bién vao/ra ciing nhu luat hop thanh cta b6 diéu khién md, nhu sau:

~:-DB2 - <Offline>

%I Bién ngdn ngr ddu ra -

gy i y

S T wttngphnh |

Bién ngdn ngir déu vao | 0t

5.3.4 Soan thao gia tri cho timg bién (ngon ngir) ddu vao

Céc gi4 tri cia moi mot bién ngbn ngit ddu vao duge goi 1a bién ngdn ngl. Vi ban
chét clia gid tri ngébn ngit 1a tap mo, nén dé soan thao gi4 tri ngén ngit cho mot bién ngon
ngir ta cdn phai: |
1) Khai bdo s6 cdc gid tri ng6n ngit (tdp md) cla bién.

2) Soan thao tap nén, ciing nhu ham thudc cho timg gié tri ngon ngi.

Dé viio ch€ do soan thao gia tri ngdbn ngit (tap md) cho moét bién ddu vao ndo dé, ta
nhdy kép phim chuét trii tai biéu tuong cla bién dé. Vi du dé soan thao gi4 tri cho bién
vao Input01, ta nhdy kép vao biéu tuong cla né (d dugc ddnh ddu trén man hinh). Khi
dé6 clra s6 soan thao hién ra:

nmd"m l ) lll?ll ; .. .: '«.‘ } Fi % e ; ‘.,, . .

R ot U M" e e R )
; e G e e Phim xéa gié
. S e ) . tri ngdn ngur
] Suc: Ithén bién ng n Phim khf" (18p md) dé
. ngu dau vao béo hodc 6.
e chén thém
rf gt gia tri ngdn
kO NN R e ngir méi
ot il By g ISR (0P ma)
.w:_--u . i - ‘

’i'lllil!l'llrltll‘l"‘ll;ll!!

Ao 75 50 25 b .25 650 15 mn_
41@00 [‘ZODI'O“W 5
ngmum. |10000 541

T@p nén mac dinh -
cua céac tap mo.

i A

Khal bao s cac gi4 trl ngdn ngir (tap md): DE khai béo s6 cédc tAp mo cho bién Input01, ta
chi cén kich chudt vao phim Insert r6i viét s6 cic tdp md cin c6 vao 6 tuong ing trong
cira s hién ra dang (t6i da & 7):
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Noi ghi s8 céc gia trl ngén ngu (tap
mad) ¢éin cb6 cho bién (t5i da la 7).

Ti€p theo ta 4n phim OK. S8 cdc tap md t6i da ma FCPA cho phép khai bédo 'a 7. Céc
tAp md duge khai bao s€ mac dinh:
—  ¢6 tén l4n luot 1a n-big, n-small, zero, p-small, p-big.
—  ¢6 ham thuéc hinh tam gidc duge chia déu trén tap nén.

Sau khi 4n phim OK, FCPA sé& in ra man hinh cira s6 soan thdo ham thu¢c cho méi
tap mo nhu sau:

ekt I AT P e e RO : ,,.,‘_;,,.,A e dikA
b felr v % 5 .-{_".-‘: %‘. e %ﬁlﬁ‘z" o J‘

Hdm thuéc cua tép md
. duqc chon O chia
: tén tGp
mé dugc

chqn.

e Soge we A M e

eang danh
myc tén
céc tép
ma (gia fri
ngén ng
cua bién
déu vao
Input0l.

.-5‘5

Stra d8i ham thudc: Mudn sira d6i ham thu6éc mic dinh cho tap m& nao, ta kich hoat tap
m& d6 bang céch ghi truc ti€p tén tdp mo vao 6 chita tén tdp md hoac 4n phim V¥ va
chon tén tap mo trong bang danh muc hién ra. Ham thudc cta tap me& duoc chon sé
chuyén sang mdu do bdo trang thdi tich cuc cia né.

Viéc slra d6i ham thudc déng nghia véi viec déi dang (Singleton, tam gi4c hay hinh
thang) va mién xdc dinh. C6 hai c4ch sira nhu sau:

1) Cdch thit nhdt: Chon dinh ciia ham thugc cn sira bang cich dua chuét vao dinh dé
va 4n phim chudt trdi FCPA sé bdo dinh da dugc tich cuc bang mot vanh khuyén
nhé quanh dinh dé, vi du nhu & hinh dudi, thi dinh C 12 dinh da dugc tich cuc. Giit
nguyén phim chu6t rdi kéo dinh d6 sang phai hoic sang trdi dé thay déi toa d6 cia
dinh.
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2) Cdch thit hai: Sira truc ti€p bang cdch ghi toa d6 méi vdo cac 6 trong clta s6 point.

Edit Input

E Ham Mose cda 4 md
dang dugc sua

8i.
M e D =

ol

Tén t@p mo
dang dugc
sta dél.

Toa d¢ chc
dinh AB,C,D
theo thi hy tu
frén xubng.

Nhu vay muén cé ham thudc hinh tam gidc, ta cho dinh B tring v6i dinh C (hai dinh
c6 ciing toa d6). D€ cé dang singleton ta cho A triung véi D, B tring véi C.

Sau khi di soan thao hay sira déi xong tat ca cdc gid tri cia mot bién vao, ta 4n phim
OK dé két thiic. FCPA sé& quay trd lai man hinh ban ddu.

5.3.5 Soan thao gia tri cho timg bién (ngdn ngir) diu ra

Tuong tu nhu da khai bdo hay sira déi gi4 tri cho bién vao, viéc khai bdo céc gid tri
(tap md) cho bién ra ciing dugc bat ddu bang cich nhdy kép phim chu6t trai tai biéu
tugng cla bién ddd ra. Mu6n soan thao hay sira d6i gid tri ngon nglt (tap mo) cho mot
bién d4u ra ndo d6, ta nhdy kép phim chuét tréi tai bi€u tuong cba bién d6.

Vi du d¢ soan théo gid tri cho bién ra OutputO1, ta nhdy kép vao biéu tuong cua nd.
Khi dé cira s6 soan thao s& hién ra. Ti€p tuc ta kich chuét vao phim Insert dé khai bio
s6 c4c tap mo cho bién OutputOl.

Chd y 1a FCPA chi cho phép khai béo t6i da 9 gid tri cho méi bién ra.

Sau khi khai b4o xong s6 céc gi4 tri (tap md) cho bién ra OutputO1 ta 4n phim OK dé
vao man hinh soan thao. Khéc vdi bi€n ngén ngit ddu vao, gid tri (t4p md) cla cédc bi€n
ra chi ¢6 duy nhat mot dang singleton.

Muén stra déi gia tri ngon ngit nao, ta tich cuc né bang cach chon tén tap mo cla gid
tri d6 trong bang danh muc hién ra khi 4n phim ¥. FCPA sg b4o trang thdi tich cuc cla
ham thuoc cha tap m& duoc chon bing cich chuyén sang né mdu d6 va thém mot hinh
khuyén & chinh gitra. |
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E dit Dutput

Tén tGp mo
dang duge

* Ham thudc (dang singleton) cla . |
tap md dang ducc hch cuc)

Toa d¢ hélm thuéc (slngleton) cua
! tap md dang dugc tich cyc).

Dé€ sita d6i ham thudc dang singleton, don gian ta chi c4n stra d6i toa do cha né bang
cich dua con tr6 vao hinh khuyén, giit phim chu6t trdi réi kéo sang phai/trdi, hoac truc
ti€p ghi toa d méi vio 6 Point clia cifa s man hinh soan thao.

5.3.6 Soan thao luit hdp thanh

Sau khi khai b4o xong bién ngén ngir vaofra va céc gi4 tri (tdp md) cho ching, chang
han nhu ta dd khai bao m bié€n vao Inputl, ... , Inputm véi cic gid tri A, , --- , A, vas
bi€n ra Outputl=B,, , --- , Outputs v&i cdc gid tri B, , --- , B,, , budc ti€p theo la ta xay

is >

dung luat hgp thanh, Dé€ vao ché doé xay dung luat hop thanh cé céu tric

R;: Né€ulnputl=A,;, va --- valnputm=A,, thi Outputl=B,, va --- va Outputs=B,,
R,:  Neéulnputl=A,, va --- va Inputm=A,, thi Outputl=B,;, va --- va Outputs=B,,

»m thiOutputl=B , va ... va Outputs=B

M

R: Néulnputl=A, va --- vaInputm=A

ns

ta nhdy kép phim trdi cia chudt tai 6 if---thén:

j-- DB2 - <Ofiline>

Fiizad
s

i et .a'v-_.,a;,mg,‘-.-;é‘.,l
méu tugng cua bién |
ngbn ngu‘ dou vélo o &0

fo i SRR SR T P ',,.,\-ﬂ/'

s A - G P T
a}'ﬁ il 2o )

.{ il - E Y e

o e 5.*.“'-1":#& v, iww&
. Nhéy chudttal day -
dé véio ché dé soan H*!
ihao Iuéi hqp thcm §

e
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khi d6 s& xudt hién cira s6 man hinh soan thio dang

1 Phim khai béo
—o1” th&m mdt ménh
dé hop thanh.

. Khi nhéy chuéttai &

: ndy bang danh myc
= cac gla hl cho bién

- hign ra. Chon mét gia
it A iri hong béng dé.

Dé soan thao luat hop thanh ta soan thao timg ménh dé hop thanh. An phim Insert
d€ chén thém mot ménh dé hop thanh vao trong luat. Ménh dé hop thanh duoc chén
thém s€ 13 moOt cot gébm cac 6 tréng. SO cic 6 tréng nay dugc quy dinh bdi s6 cdc bién
ngon nglt vao/ra ma ta da khai bdo tir truéc. Mdi 6 tréng img vGi mot bién ngoén ngir.
Ti€p theo, n€u ta nhdy chuét tai 6 tréng cua bién ngdn ngii nao, trén man hinh s€ hiénra
bang cac gid tri (tap md) clia bién ngoén ngt d6 d€ ta chon. Vi du & man hinh soan thao
phia trén, ménh dé hop thanh thit nh4t ma ta vira soan théo bang cach chon gi4 tri cho n6
tir bang céc gid tri chinh 1a:

Néu InputOl=n_big va Input02=n_big thi OutputOl=p_big

Sau khi khai bdo xong ddy du cic ménh dé hgp thanh, man hinh soan thao luat hop
thanh s€& c6 dang nhu sau:

A g T

T Lxﬁm,mﬁﬁw :._‘ o

Kéo phlm ndy sang ph&l hobc
trél dé xem céc ménh dé hop
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- trong d6, do bj kh6ng ché€ vé kich thu6c cira s6 man hinh, s6 cdc ménh dé hop thanh
nhiéu nhat c6 thé duoc hién thi 12 9. Tuy nhién ta c6 thé xem cdc ménh dé€ hop thanh
khdc bang cich dich chuyén phim hién thi nh& chuot.

5.3.7 Chon dong co suy dién

FCPA chi cung c4p mot dong co duy dién 1a max—MIN nén ta khong c6 kha nang
chon mot dong co suy dién khic.

5.3.8 Chon phuong phap gidi mo

FCPA ciing chi cung cép mot phuong phap giai mo duy nhdt 1a phuong phdp diém
trong tdm. Bdi vay trén man hinh soan thao b6 diéu khién cia FCPA khong cé phim lua
chon phuong phap giai mo.

5.3.9 Quan sat quan hé vao ra cia bé diéu khién md

Cung vdi viéc khai bdo xong luat hgp thanh ta di két thic qua trinh soan thdo mét b
diéu khién md. An phim OK dé két thiic qud trinh soan thao va quay tré vé cita s6 man
hinh chinh ctia FCPA. Vi du sau khi khai bdo mot b6 diéu khién me& ¢6 3 ddu vao, 2 ddu
ra véi luat hop thanh gédm 13 ménh dé€ hop thanh va an phim OK, FCPA s& quay vé man
hinh chinh.

Pé quan sdt mot céch truc quan quan hé vao ra ctia bo diéu khién m& vira soan thao
ta chon bebug — 3D Graphic Display, khi d6 trén man hinh xuét hién d6 thi mé ta
quan hé vio/ra cla bé diéu khién mo nhu sau:

[ 3D Graphic Display

-
- o
-
-

it

1 cloiﬁihg

i

-
hdk
o
> -
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54 SU dung DB mad véi FB30 (Fuzzy control)
5.4.1 Cac tham bién hinh thirc ctia FB30

B6 diéu khién md dugc soan thao xong cdn phai duge cat gilt vao Project bang lénh
File — Save. N6 s€ dugc luu trit vao Project du6i dang mét khoi DB ma ta da dit tén.
Khéi dit liéu md nay duge sir dung cing v6i khoi ham FB30 da dugc ldy tir Project
FuzConEx trong thu vién cua $Pmat|x. Manager khi cai dat chuong trinh Fuzzy/FB. Boi
vay khi sir dung kh6i dit liéu md ta phai két thiic FCPA bang [énh File — Exit va quay
trd lai Simatic Manager dé viét lénh sif dung theo céu tric:

Ca phap CALL FB30,DBx

trong d6 DBx 14 tén kh6i dir lieu mo. Khoi FB30 (tén hinh thifc Fuzzy Control) c6 8
bién ddu vao INPUT1 + INPUTS kiéu s6 thuc, 5 bién ra gbm OUTPUT1 + OUTPUT4 ciing
kiéu s6 thuc va INFO kiéu byte. Khi thuc hién 1énh goi kh6i FB30 nhu trén, toan bo 8
bién hinh thitc ddu vao va 5 bi€n d4u ra s€ hién trén man hinh cho ta truyén tham tri:

CALL FB 30 , DBx

INPUT1 ™\
INPUTZ2 :
INPUT3 :
INPUT4 .
INPUTS

INPUT6

INPUT? :
INPUTS :=
OUTPUT1:
OUTPUT2:
OUTPUT3:
OQUTPUTY:
INFO

Chi gan tham tri cho nhimg bién ngdn ng déu véo ndo da
> dugc khal béo frong DBx nhd phén mém FCPA.

I
AN

. Chi gén tham tri cho nhimg bién ngdn ngt dau ra néo da
duoc khal béo trong DBx nhd phaGm mém FCPA.

/f Thanh ghi bao trang thai cta FB30

Vi du, xét lai bai todn diéu khién cdu truc dd dugc dé cdp t6i & muc 5.1.1. Goi tén
kh6i dir liéu md véi hai bién vao o ,a, mot bién ra v va luat hop thanh nhu da mé ta
duoc soan thao biang FCPA 12 pB2 thi khi sir dung ta dung Iénh

CALL FB 30 , DB2

INPUT1 :=MDO /1 Gia tri tin hiéu do goc
INPUT2 .=MD4 /1 Gia tri tin hiéu do tdc do goc
INPUT3 := {1 Khdéng s dung

INPUT4 := / -

INPUTS := n -

INPUTG := i -

INPUT?7 := i -

INPUTS8 := 1 -

OUTPUT1 : =MD8 /1 Gi4 tri tin hidu diéu khién déng ca
OUTPUT2:= // Khong st dung
OUTPUT3:= /" -

OUTPUT4 : = /" -

INFO = /f Thanh ghi bao trang thai
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néu nhu trude d6 gia tri tin hiéu do géc a di dugc ghi vao 6 nhé MDO, gi4 tri do téc do
thay d6i géc & dugc ghi vao MD4. Tin hiéu diéu khién dong co s& dugc FB30 chuyén
vao 6 nhé MD8.

5.4.2 Thanh ghi bao trang thai lam viéc cua FB30
Gid tri tra vé ¢4 tén INFO vdi kich thudc mét byte 1a méa bdo trang thdi thuc hién
cong viéc cua kh6i ham FB30. N6 dugc quy dinh nhu sau:

B#16#00 Khéi ham FB30 da dugc thuc hién binh thudng,.

B#16#01 Khéi ham FB30 khong duoc thuc hién. Gid tri tra vé ¢ ddu ra van la
nhirng gid tri cd.

B#16#11 Khong tim thdy kh6i DB m& da chi thi. Cé thé khéi DB mo nay da
khong duge dé vao CPU.

B#16#21 Khéi dit liéu DB m¢ duge goi theo ham FB30 khong cung kich
thuéc vé bién vao ra. Ching han nhu khéi DB md¢ da duge soan
thao cho 4 bién vao va 2 bién ra, nhung khi goi cing véi FB30 lai
khai bdo 5 bién vao va 2 bién ra.

Lién quan téi ma B#16#01 bao FB30 khong lam viéc 1a ndi dung tir kép cé tén
START_STOP trong DB md da duge soan thdo bang FCPA. Tir kép ndy ¢6 tic dung nhu
mot bi€n diéu kién dé thuc hién lénh CALL FB30,DBx:

— Né&u START STOP = W#16#0000 1énh s€ dugc thuc hién.

- Nguoc lai khi START _STOP # W#16#0000 thi iénh khong dugc thuc hién.



6 MODULE MEM PID

Nhiéu nam trudc day, bo diéu khién PID dugc coi la bd diéu khién 1y tudng d6i véi
cdc d6i tugng c¢6 mo hinh lién tuc. BO PID thuc su 12 bo diéu khién dong ma viéc thay
d6i cdc tham s6 cia bo diéu khién ¢6 kha nang lam thay d6i dac tinh d6ng va tinh cta he
théng diéu khién tu dong.

Bo diéu khién PID thuc chat la thiét bi diéu khién thuc hién luat diéu khién duoc mo
ta bang phuong trinh sau:

!
u(t)= kpe(t)+i J'e(r)dr +Tpe(t) (6.1)
T 0

trong do6 e(t) la tin hiéu vao, u(¢) la tin hiéu ra

cta bo diéu khién, k‘,7 la hé s6 khuéch dai cua e(?) = fﬁ)ﬁ@
2 -..J ’
luat diéu khién ty ¢, 7, hing s thdi gian tich f_ dieu khién

phan va T, 12 hdng s6 thi gian vi phan.

- .. R R . - ) ] , 1. .« at . . - . . D_
D6i v6i hé thong c6 do duy trit 6n dinh 16n, Hinh 6.1. Diéu khién v&i bd diéu khién PI

n€u mudn tang do chinh xac diéu khién ta chi
cin tang hé s khuéch dai cta luat diéu khién ty Ié [7].

Heé théng sé& khong c6 sai 1éch finh khi tin hiéu vao 1a ham bac thang don vi va hang
s6 thoi gian tich phan T, dugc chon khéc khong. Luat dicu khién tich phan con goi la
diéu khién cham sau vi sai s6 diéu khién dugc tich liy cho dén khi da 16n thi quyét dinh
diéu khién méi duoc dua ra.

Tang kha nang tic dong nhanh cua hé, gidm bét thoi gian qué diéu chinh bang cich
thay d6i héing s6 thoi gian cla luat diéu khién vi phan. Luat diéu khién vi phan con
dugc goi 1a diéu khién vuot trudc.

Lu4t diéu khién trong phuong trinh (6.1) thudng con duoc bi€u dién dudi dang ham
truyén dat nhu sau

1 k;
WDK(p)z kp(]+—+TDP)=_l(1+TDIP)(1+T02P) (62)
Typ P

T nam 1975 tro lai day, do sy phét trién khong ngimg chia k§ thuat dién tir va ky
thuat vi xir Iy, cac PID s6 ngay cang duogc sir dung rong rdi trong cong nghiép. PID s6
dugc mo ta qua phuong trinh vi sai phén sau:
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U= U+ roetrie e, (6.3)

hoac bang ham truyén dat gian doan:

-1 -2
* n+ +r
W (Z)= h+tnz —1122 (64)
1+2z

Véi bo diéu khién PID, ngudi sit dung dé dang tich hop cdc luat diéu khién khadc nhu
luat diéu khién ty 1& (luat P), diéu khién ty lé—tich phan (luat PI), luat diéu khién ty lé—vi
phan (luat PD). Bo diéu khién PID lu6n 12 mot phén tir khong thé thay thé& duoc trong
céc qud trinh tr dong khong ché nhiét d6, mifc, t6c do .... Ngay ca khi ly thuyét diéu
khién tr dong hién dai dugc tng dung vio viéc thi€t k&, ciac bod diéu khién nhu bo diéu
khién md, bo diéu khién nd ron, bo diéu khién bén viing thi viéc két hop giita cic
phuong phép diéu khién hién dai va bo diéu khién PID kinh dién vin dem lai nhimg hiéu
qua b4t ngd ma khong bo diéu khién ndo c6 kha ning dem lai.

Mot trong nhitng tmg dung cGa b6 diéu khién PID trong diéu khién thich nghi va
diéu khién mo 1a thudng xuyén phai chinh dinh lai cdc tham sé cta né cho phu hgp vai
sur thay d6i khong biét trudc cha d6i tugng cling nhu cha méi trudng nham dam bdo
dugc céc chi tiéu chét lugng di dé ra cho hé théng. Néu nhu ta di tu déong hda duge
coéng viéc thay déi tham s nay thi b6 diéu khién PID d6 s& 1a mot bo diéu khién bén
vitng vdi moi tdc dong cha nhiéu ndt cling nhu nhiéu ngoai 1én hé théng [3].

Ciing chinh vi vy ma cdc thiét bi diéu khién qud trinh nhu DCS Dishuted Control
system, PLC Programmable Logic Control, PCS Process Control System cla cic hing
san xudt thiét bi tr dong trén thé gidi khong thé thi€u duge module diéu khién PID hoac
cting hodac mém.

Dé sir dung tot cic module nay, ngudi thi€t k&€ phai nam dugce cic phuong phép chon
luat diéu khién va c4c tham s6 cho b6 diéu khién.

6.1 Xac dinh tham s6 cho bd diéu khién PID

Luat diéu khién thudng dugc chon trén co s& da xic dinh dugec mé hinh todn hoc cla
d6i tuong va phai phtt hop v6i d6i twong ciing nhu théa méan cdc yéu cdu cha bai todn
thiét k& [7], [15].

Trong trudng hop mo hinh todn hoc cua d6i tugng khong xac dinh duogc c6 thé chon
luat diéu khién va céc tham s6 clia bo diéu khién theo phuong phip thuc nghiém. Tuy
nhién dé tién hanh duoc phuong phép thuc nghiém, hé théng phai dam bao théa man
thém mot s6 diéu kién.
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6.1.1 Phuong phap Reinisch

Phuong phép thi€t k& thuat diéu khién cta Reinisch dua trén co sé& mé hinh todn hoc
cla déi tugng da xdc dinh moét cdch tuong minh. M6 hinh dong hoc cla d6i tuong duoc
dua vé hai dang co ban sau:

1) Dang khau nguyén ham v6i mo hinh dac trung:

(1+bp)e 17
l+ayp+---+a,p

(1+hp)e 1P

[[a+pT;)

=1

W(P) =kd!

v6i T, 12 cic s6 thyc théamédn 7, 2T, 2 --- 2T, 2> 0 va hing s6 thoi gian tré T, 12
mot s§ thuc hitu han khong 4m. Khéng mat tinh 16ng quat néu ta gia thiét 7, hing s6
thdi gian 16n nhét va T, 13 hang s thdi gian lon thi hai.

Néu 0<h<T, thi bo diéu khién thich hop s& 1a P hoac PI. Trong trudng hop 0<h<T,
ngudi ta lai thudng hay chon bé diéu khién PD hoic PID.

2) Dang khau dong hoc cé thanh phan tich phan

(1+ bp)e 17
pll+aqp+---+a,p")

(1+ bp)e-T’p
n

p[Ja+pT)

i=l1

(6.6)

W(p) =k4 =kiy

véi nhitng diéu kién han ché giong nhu cia (6.5).

Dé thudn loi cho viéc thiét k& hé thong vai luat diéu khién I cho déi tuong dang 1 va
khong cé luat diéu khién I cho d6i tugng dang 2, Reinisch da dé nghi dua ham truyén
phai c6 clia hé ho vé dang gin ding sau:

Wi(p) = : 6.7)

pT(1+¢p+ czpz)

vGi hai truong hop phan biét ¢, =0 hoac ¢, 20. Tham s8 T dugc tinh bai:

] k, k; cho déi tuong dang 1 (6.8)
T | k,, cho d6i tuong dang 2 |
va ¢, dugc xdc dinh tir cdc tham s6 cia doi tugng nhu sau:
n
o= 2T =bh+T,=a-h+T,. (6.9)

i=1
Tham s6 k; clia bo diéu khién PID s& dugc xac dinh tir T theo (6.8). Cic tham s6 T),,
T, con lai thi duge tinh don gian la T, =T, vaT,,=T,.
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Diéu khién déi tuong dang 1
Dé chon T cho d6i tugng dang 1 ta di tir do quéd diéu chinh cuc dai mong muén o,
théng qua hé s6 chinh dinh & =flo;,

.x) theo cong thirc:

]

T=ca = k; = (6.10)
kd',(:]a
1)  Cho trudng hgp (6.7) ¢6 ¢,= 0, hé s6 chinh dinh & dugc tinh theo
2
= 41In” O pax 6.11)
71'2+ln20',mlx
2) Cho truomg hop (6.7) ¢6 ¢,# 0 thi
a=a+cy
véi a va ¢ xdc dinh tir Coix(%)0 5 10 15 20 30 40 50 60
G,..., theo bang bén, hang a{o 19 14 11 083 051 031 018 0,11
s6 yc6 thé dugc xéc dinh cjo o 1 1 14 14 14 14 14

theo cdc cdch:

2) y="2 néu bo diéu khién duoc sir dung 1a L (6.12)
3
b) »="2 néu bo diéu khién dugc sir dung Ia P hoac PL. (6.13)
L- I
¢) =<2 néubo diéu khién duge sir dung 1a PD hoac PID. (6.14)
¢ I
trong dé
(lzal—b-{-T’ 3 (".z(ll_T| N (,-I":(-I—TI—TZ (6.15)
T}z ' 1 " [ "
cy=ay+H(T\=h)(u=h)+ B c;=¢,-Te,y , "= o-Te/'-Th, (6.16)

Vi du 1: Cho mot déi tugng thude dang 1 (theo phuong trinh (6.5)) véi m6 hinh

1 - 1 -6p
¢ 6,)= ¢ / .
1+14p +40p° (1+10p)1+4p)

W(p)=

Hay thiét k& luat diéu khién va chon tham s6 sao cho d6 qud di€u chinh o, khong vuot
qua 10%.

Pé diéu khién d6i tugng trén ta c6 thé sir dung cdc bo diéu khién I, P hoac PI.
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Theo nhu bang trén thi yéu clu o, < 10% din dén u=14 va ¢=1. Hon nita d6i
tuong ¢ cic tham s6 k=1, h=0, u, =14s, a, =405, T,=10s, T,=4s va T =6. Bdi vay theo
(6.15) va (6.16) thi ¢,=20s, ¢,"=10s, ¢,"=6s, ¢,=1985?, ¢; =985, ¢,'=74s%. Suy ra y cé thé
c6 nhimg gi4 tri sau:

o y=-%=0,495 néu bo diéu khién dugc sir dung 12 1
c

¢ y=-2=098 néu bo diéu khién dugc sir dung 12 P hoc PI.
C 1

Gia st rang ta st dung bo diéu khién . Vay thi do @ =a+c¥=1,9 nén tir (6.10) cé
k,=0,03 va  T,=Tpy=0.
Néu bo diéu khién ma ta st dung lai 12 PI thi cdc tham s6 cin xdc dinh cha b6 diéu
khién 12 k;, vaT,,. TU @ =a+c y=2,38 ta suy ra dugc
k; =0,05 va  Tp,=10s,T,,=0.
Piéu khién déi tugng dang 2
Uu diém cua phuong phdp Reinisch 1a ngay ca trong trudng hop déi tugng cé thanh
phén tich phan (dang 2), cdc gid tri cin thi€t cho cong viéc tinh toan tham s6 bo diéu
khién nhu ¢, ¢', ¢}", ¢;, ¢;, ¢;" cling dugc tinh giéng nhu cho d6i tugng dang 1.
Dé6i véi van dé diéu khién d6i tuong dang 2, Reinisch dé xuét sir dung bo diéu khién
P hodc PD (khong c6 I) va do d6 theo cong thic ham truyén dat (6.2) cha bo diéu khién
thi chi con hai tham s6 k, va T, 12 phai xdc dinh.

Véi nhitng gi4 tri trung gian ¢, ¢, ¢|", ¢3, ¢, ¢5, tinh theo (6.12)+(6.16), ta c6 y :

a) y=% néu bo diéu khién dugc sir dung 12 P (6.17)
¢

b) »=-2- néu b6 diéu khién duoc sir dung la PD (6.18)
¢
Tl @6 suy ra:
1
idr Q1
1

2) k =——
"okt

D k,= cho bo diéu khién P.
vaT, =T, cho bo diéu khién PD.

trong d6 a = a+cy va a, ¢ dugc tinh tir do qua diéu chinh cuc dai mong muén g, theo
bang di cho o trang 210.
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Vi du 2: Tim b6 diéu khién cho déi tugng thudc dang 2 vdi mé hinh

W(p)= : > P
p(1+14p+40p°)

dé o,,, < 10%. Gidng nhu & vi du 1, cdc gid tri trung gian 12 ¢,=20s, ¢, =10s, ¢,"=6s,

max —
¢,=1985%, ¢, =985, ¢,'=74s*. Bdi vay néu chon bo diéu khién PD thi
(;2 "
y=—-=205 hay a=345

w2
¢

va do dé
k,=0,05 , T,= 10.

Cuéi cung, ta tém tat lai phuong phip Reinisch dudi dang bang nhu sau dé tién cho
viéc tra ciru va stir dung sau nay.

Mo hinh T, -Ip
» 1+b 2 1+bp)e™"
d8l tuong | W(p)= k , — 0P W(p)= kg —— P ;
l+ap+--+a,p” pll+ayp+--+a,p)
Cac glétr! C|=“|_h+T,, CI'=C|_T| , (.‘-|=(.]_T1_T2
trung gian )
Ci cy=d+(T=h)(a=h)+ ? , =0T, "= o-Tione 176"
Bd diéu Luat P Ludt I | Luadt PI | Ludat PD |[Ludt PID| Luat P | Ludat PD
khién . S,
k, ko A4 ToP) k(14T p) | xem (6.2) k,  |k,0+Tpp)
P P

k d l. ' ‘ e | T ‘ N E h 7

’ " - . 1 " e : "

! kg0 O | kgor'a | 0 kigaa | ke

) n 7 T Py

I k@ | kye'a 7 Ka)"a

E ot Toa=T, [|¥i%% &
Tp § ra@meged oanyg T T, Pyt s T
G O TD2=T2J
a |a+cy Omax(%)| 0 5 10 15 20 30 40 50 60

a«10 19 14 11 0,83 051 031 0,18 0,11
c |0 0 1 1 14 14 14 14 14

, 1o 53 Y €2 €2’ 2 ¢’
't ct ¢ " c"? ct ¢
Nhim T T
han cﬁé’ >10 h<T, h<T, —>10 h<T, h<T, h<T,
' cha s cha '
b<T, b<T,
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6.1.2 Phuong phap thuc nghiém

| Trong trudng hop khong thé xay dung moé hinh cho déi tugng thi phuong phap thiét
- k€ thich hop 1a phuong phap thuc nghiém. Thuc nghiém chi c¢6 thé ti€n hanh néu hé
thdng dam bao diéu kién: khi dua trang thdi lam viéc cua hé dén bién gici 6n dinh thi
moi gid tri cua cac tin hidu trong hé théng déu phai nam trong giéi han cho phép.
Phuong phap Ziegler va Nichols

Trude khi ti€n hanh thuc nghiém hé théng phai dugce lap dat theo so d6 & hinh 6.1,
bao gébm déi tugng va bo diéu khién theo luat PID. Sau khi lap dat xong, thuc nghiém
duoc ti€n hanh theo cac budc sau:

1) Cho hé théng lam viéc & bién giéi 6n dinh
- Diéu khién déi tugng theo luat P, tic lacho Ty — 0 va T, — o.
- Tang he s6 khuéch dai &, cta luat diéu khién P cho dén khi h¢ théng & bien gidi
6n dinh. Xac dinh h¢ s6 k,,, va chu ky giao dong t6i han T, .

2) Chon luat diéu khién va tinh toan tham s6 tir Ko » Ty, theo bang sau

Luat diéu “ kp T_P In
khién ko T, T,
Luat P 05 e aidudin
Luat PT 0.45 08 |

Luat PID 0.6 0.5 0.12

Trong nhiéu trudng hop, viéc xac dinh chu ky giao dong riéng gap khé khan va
khong dam bao d6 chinh x4c thi phuong phdp gidi thiéu sau day sé& khac phuc nhugc
. diém dé.
Phuong phap Jassen va Offerein
Thuc nghiém theo phuong phdp nay dugc ti€n hanh theo cac budc sau day:
1) Cho hé théng lam viéc & bién gidi 6n dinh
- Diéu khién déi tuong theo luat P (7, > 0 va T, — )
— Xdcdinh hé s6 &, .
2) Chon tham s6 cho luat PI
—  Cho hé lam viéc v6i luat PI va v6i hé s6 &k, =045k, , T, tuy chon
—  Giam hang s¢ thai gian tich phan T, cho dén khi hé¢ théng lam viéc & bién gidi
bién gi6i 6n dinh. X4c dinh hang s6 thai gian tich phan T, & ch€ d6 nay.
- ChonT,=3T7,, .
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3) Chon luat diéu khién PID

—  Cho hé théng lam vigc theo luat PID véi k= k,,~& (& du nho), Tp va T, tuy
chon.
— Tang hang s6 thdi gian vi phan cho dén khi hé théng dat dugc do qud diéu

chinh cyc dai 16n nhat g, ,,— max. X4c dinh Tppay -
|
- Ch(?n TD = 5 TDMAX Vé Tf = 4,5 TD .

- Giamk, cho dén khi hé théng dat duoc dic tinh dong hoc mong mudn.

6.2 Module mém PID

6.2.1 Nhimng module PID mém cé trong Step7

Phan mém Step7 cung cip cdc module mém PID dé€ diéu khién céc d6i tuong cé mé
hinh lién tuc nhu 16, dong co, miic .... Ddu ra cta déi tuong dugc dua vao ddu vao cia bo
diéu khién qua cdc cdng vao tuong tu cha cdc module vao tuong tu cha Simatic

S7-300/400. Tin hiéu ra cia bo diéu khién c6 nhiéu dang v dugc dua dén cic co cdu
chap hanh qua nhimg module vao ra khdc nhau nhu:

- qua cOng ra tuong tu clia module ra tuong tu (AO), hoic
- quzi cac cong ra s6 cia module ra s6 (DO), hoac
— qua cic cfng phdt xung ra t6c dé cao.

Phu thudc vao co cau chdp hanh, ngudi st dung cé thé chon dugc module mém PID
twong thich. Ba module PID dugc tich hgp trong phdn mém Step7 phi hgp véi ba kiéu co
céu chap hanh néu trén, d6 la:

1) Diéu khién lién tuc v6i module mém FB41 (tén hinh thic CONT_C)
2) Diéu khién budc véi module mém FB42 (tén hinh thic CONT _S)
3) Diéu khién kiéu phat xung v6i khdi ham hé trg FB43 (tén hinh thiic PULSEGEN)

Méi module mém PID déu c6 mot khdi dir liéu rieng (DB) d€ Iwu giit cdc dit liu
phuc vu cho chu trinh tinh todn thyc hién luat diéu khién. Céc kh6i ham FB cita module
mém PID déu cap nhat dugc nhiing khéi dit liéu ndy & moi thai diém.

Module mém FB PULSEGEN dugc st dung két hgp véi module mém FB CONT C

nham tao ra b6 diéu khién c6 tin hiéu ra dang xung t6c d6 cao thich ung v&i nhiing co
ciu chap hanh kiéu ty 1é.

Mbt bo diéu khién PID' mém dugc hoan thién théng qua céc kh6i ham FB nhiéu
chifc nang tao ra tinh linh hoat cao trong thi€t k&€ . Ngudi sir dung cd thé chon chiic nang
ndy hodc Ipai bé cdc chic nang khong cin cho mét hé théng. Cic chitc nang co ban
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khdc nhu xir ly tin hiéu cu dao. tir hi€u qué trinh va tinh todn céc bién khic cling véi
bo diéu khién theo thuat diéu khién PID ciing dugc tich hop sin trong mét module diéu
khién mém.

Mot di€u cén chi y la nhimg module PID mém khong toan nang t6i mic c6 thé ing
dung dugc vao moi bai todn diéu khién. Dac tinh diéu khién va t6c do xir ly ctia module
PID mém phu thudc vao loai CPU duoc chon d€ gidi quyét bai todn diéu khién. Do khi
x(r ly mot mach vong diéu khién ngudi ta phai thuc hién cong viéc trich miu tin hiéu ddu
viio cho mach vong diéu khién d6 (lién quan dén tin hiéu bdo ngit theo chu k¥ thdi gian
OB30+0B38), nén cin phai cé su tuong thich giita s6 mach vong diéu khién PID va kha
nang ciing nhu t6c d6 tinh toén clia CPU. Néu bai todn di€u khién yéu cdu tdn sudt cip
nhat cang cao thi s6 vong diéu khién phai cang gidm. Chi & nhimg bai todn cé s6 vong
diéu khién it ngudi ta mdi c6 thé sir dung cdc boé module PID mém c6 tdn suét truy nhap
cao.

T4t ca cdc modul;e PID mém déu cung cdp nhiéu giai phdp luva chon luat diéu khién
trong khi thi€t k& dé bo diéu khién phu hop duge véi doi tugng nhu: luat diéu khién ty 1é
(luat P), tuat diéu khién ty Ié—vi phan (luat PD), luat diéu khién ty 1é—tich phan (luat PI)
... Chat lugng cha hé théng hoan toan phu thudc vao cdc tham s6 cia bo diéu khién. Do
dé, diéu kién bit budéc dé dam bao thanh céng trong thiét k€& 1a ngudi sir dung phai c6
mo6 hinh déi tugng chinh xdc. D6 ciing chinh 12 nhugc diém co ban cia céc phuong phdp
diéu khién kinh dién.

Ci4c dai luong vat Iy cta déi twong va dic tinh cha bod diéu khién quyét dinh dac tinh
dong cua hé théng trong qua trinh diéu khién va chi bi thay déi rét it so v4i thiét ké. Chi
c6 thé dat duoc chét luong diéu khién t6t n€u nhu ngudi thiét k€ chon thuat diéu khién
va thoi gian trich m3u phl hgp véi doi tuong.

Hoan toan c6 thé thi€t k& b diéu khién (c4u tric, tham s6, goi module mém PID
trong chuong trinh hé th6ng) ma khong cén 14p trinh. Tuy nhién muén l1am dugce nhu vay
phai ndm vimg ph4n mém Step7.

6.2.2 Khai bao tham sé va cac bién cda module mém PID

Ngudi thiét k& c¢é thé khai bdo tham s6 va cic bién cho bo diéu khién trong mot
khéi dif liéu dia phuong (instance data block) bang cich sir dung giao dién ciia module
mém PID. D€ vao chuong trinh khai bdo tham s6 ta thuc hién:

Start — SIMATIC — STEP7 — PID Control Parameter Assignment

Trong hop hoi thoai ddu tien, ngudi thiét k& c6 thé md khéi dir liéu (DB) da tich hop
sdn cho FB41 "con_c", FB42 "cON_s" hoac m& mot khéi di liéu méi hoan toan. Riéng
FB43 "PULSEGEN" khong thé thuc hién chon tham s6 va bién qua giao dién, trong
trudng hop ndy ngudi thiét k& phai sir dung cong cu cia Step7 dé€ thiét 1ap tham s6 va
khai bdo bién cho b6 diéu khién.
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D6i v6i CPU 314 IFM c6 thé thiét 1ap tham s6 va bién cho module mém SFB41 hoac
SFB42 bing cach nhap truc ti€p mot khéi dir lieu bat ky va chon né 1am khéi dir liéu cuc
b6 cho nhimg module nay.

. .’ .n 7. "
6.3 Dieu khién lién tuc véi FB41 "CONT_C
6.3.1 Gigi thiéu chung vé FB41
So d6 c4u tric cia module mém FB41 "CONT_C" dugc minh hoa trong hinh 6.2.

FB41 "CONT_c" dugc sir dung dé diéu khién céc qua trinh ky thuat véi cdc bién ddu
vao va ddu ra tuong tu trén co s& thiét bi kha trinh Simatic. Trong khi thi€t 14p tham s,
c6 thé tich cuc hoac khong tich cuc mot sd thanh phédn chiic nang cla bg diéu khién PID
cho phu hop vai doi tugng.

5P m

PVPER_ON
i GAIN
|

OF ADBAND
Sl M |z [x]
CRP N PV_NORM ) /4|
PV PER <Tmei— UA | : IJ

PV_IN

|

s
ER
PV_FAC PV
PV_OFF
P_SEL
1 —a= LMN_P
oo -:\'\-—]
TLMT HIRD. 0.0 _cf\j\' () (-
LI ON,
I HLWVAL —a= LMN_|
F
1
&_ 0.0 —o T
. - a
D_SEL -

CHLMN_ HLM
CGLMN 1M
- MAN_ON LN
——LLJ¥ TNANIVAT (18N NORI o
(1}

LMN_HLM LMN_FAC
LMN_LLM LMN_OFF

Hinh 6.2. Cau tric cia module mém FB41 “CONT_C”»
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C6 thé skt dung module mém PID nhu mot bo diéu khién véi tinh hiéu chi dao dat
cing (fixed setpoint) hodc thi€t k€ mét hé théng diéu khién nhiéu mach vong theo kiéu
diéu khién cascade. Nhitng chiic nang diéu khién dugc thiét k€ trén ca s cha thuat diéu
khién PID ctia bo diéu khién méu vdi tin hiéu tuong tu.

Module mém PID bao goém tin hiéu chi dao SP_INT, tin hiéu ra cha déi tuong
PV_PER, tin hiéu gia d€ mo phong tin hiéu ra cta déi tugng PV_IN, cdc bién trung gian
trong qud trinh thyc hién luat va thuat diéu khién PID nhu PVPER ON, P_SEL, I_SEL,
D_SEL,MAN ON ....

Tin hiéu chii dao SP_INT: dugc nhip dudi dang s6 thuc ddu phay dong.

Tin hiéu ra cia déi tugng PV_PER: Thong qua ham noi cha FB41 ¢6 tén CRP_IN, tin hiéu
ra chia doi tugng cé thé dugc nhap dudi dang s6 nguyén cé ddu hoac s6 thuc dau phay
dong. Chitc nang cla CRP_IN la chuyén doi ki€u biéu dién ctia PV_PER tir dang s6
nguyén sang so thuc ddu phay dong cd gid tri nam trong khoang —100 dén 100% theo
cong thic:

Tin hiéu ra cua CRP IN = PV PERX
- - 27648

Chudn héa: Chirc nang cla ham chudn héa PV_NORM tin hiéu ra cua doi tuong 1a chudn
héa tin hiéu ra cia ham CRP_IN theo cong thifc:
Tin hiéu ra cua PV_NORM = (Tin hiéu ra cha CRP_IN)xPV_FAC_OFF

Hai tham tri khong ché dai gia tri cho phép cia PV_NORM la PV_FAC va PV_OFF. Mac
dinh Pv_FAC ctia ham PV_NORM c6 gid tri bang 1 va PV_OFF ¢ gid tri bang 0.

Loc nhiéu tac déng trong lan can diém lam viéc: Tin hiéu sai léch [ hiéu gitra tin hiéu chu
dao va tin hiéu ra cla d6i tuong. N6 dugc tao ra ngay trong FB41 va la ddu vao cta khoi
DEADBAND c6 tic dung loc nhitng dao dong nhd xung quanh gid tri xdc 1ap. Néu khong
muén sit dung DEADBAND hodc vdi déi tugng ma c6 thé bd qua su anh hudng cia nhiéu
trong 14n can diém lam viéc ta chon DEAD W = 0.

6.3.2 Chon luat diéu khién trén module FB41 "CONT C"

Hinh 6.3 mé 1a thudt PID duoc thiét k€ theo o seL
kiéu song song ctia ba thuat diéu khién don lé: - = _1_\1'\__
ty 1& (P), tich phan (I) va vi phan (D) theo so dé Gr"N Ié | | 1sEL _
cdu tric trong hinh 6.2 (sau khoi DEADBAND). —{x} l,,”?,,“:‘.MT;.\LG)-b
Chinh vi cdu tric song song nhu vay nén ta co A
thé thong qua cdc tham tri P_SEL, I_SEL hay f;_ :
D_SEL ma lich hgp duogc céc thuat diéu khién o A
khadc nhau tir bd diéu khién méu nay nhu thuat Hinh 6.3 Thuat diéu khién PI_D.

diéu khién P, PI, PD va PID.
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6.3.3 Dat gia tri

Phdn mém cho phép chon ché do tv dong (automatic mode) hodc ché€ do bang tay. o)
ché d6 bing tay cdc gid tri clia cdc bi€n dugc chon bang tay. B tich phan (INT) ty thiét
lap ché do LNM_LNM_P-DISV va bo vi phan (DIF) v dong vé 0. Diéu dé dam bao cho
viéc chuyén ché do tir thiét 14p gid tri bang tay vé ché do tu dong khong gay mot bién
d6i dot ng6t nao d6i vdi céc bién da duoc thiét lap gid tri bang tay.

Ciing c6 thé dat gidi han cho céc gi4 tri dugc thiét 1ap bang tay nhd ham LMNLIMIT.
Mot bit c& s& c6 gid tri logic bang 1 khi bién vao cé gié tri vugt qud gid han da chon.
Ham LMN_NORM s€ chudn hod tin hiéu ra cia hAm LMNLIMIT theo cong thifc:

LMN = (Tin hiéu ra cia LMNLIMIT)*LMN FAC + LMN OFF

Mac dinh LMN_FAC c6 gi4 tri bing 1, con LMN_OFF c6 gid tri bang 0. Céc gia tri dét
bang tay c6 thé theo mot cdch biéu dién riéng. Him CRP_OUT ¢6 chic nang bién ddi tir
ki€u biéu dién s6 thuc dau phay dong sang kiéu biéu dién riéng theo cong thic:

27648
100

LMN PER = LMN*

Ngoai ra nhiéu cé thé dugc loc trude bang cdch dua qua ddu vao DISV.

6.3.4 Khdi dong va thong bao I6i

FB41 "CON_C" ¢4 mot chuong trinh con phuc vu cho viéc khai tao lai hoan toan hé
thong. Chuong trinh nay duoc goi khi tin hiéu vao COM_RST cé gia tri logic bang 1.

Trong khi khai tao, luat diéu khién tich phan dugc tu dong thiét 1ap véi gid tri khéi
tao I_ITVAL. Néu ludt diéu khién nay dugc goi theo ngat thai gian, né sé luon luoén lam
viéc vdi gid tri nay. T4t ca cdc ddu ra khac duogc dat gia tri mac dinh.

Khéi FB41 "CON_c" khong c6 kha nang tu kiém tra 161 bén trong ctia module mém
PID. Ma bédo 16i RET VAL khong duoc sir dung.

6.3.5 Tham bién hinh thuc dau vao

Khoi FB41 "CON_C" ¢6 26 tham bién hinh thic ddu vao nhu sau:

Tén bién | Kiéu dirligu | Pham vi giGi ) Gia tri mdc M& 1 chilc nang
han dinh
e e
COM RST BOOL FALSE COMPLETE RESTART

Khéi €6 chifc naing khdi tao lai hé théng hoan
toan khi dau vao "complete restart” duoc thiét
lap gia tr logic TRUE.
MAN ON BOOL TRUE MANUAL VALUE ON

- Khi ddu vaio "manual value on" cé gi4 tri logic
TRUE mach vong diéu khién sé bi ngit, cac gia
Iri s& duoc thét 1ap bang tay
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PVPER_ON

BOOL

FALSE

PROCESS VARIABLE PERIPHERAL ON

Khi doc bién qua trinh tif cac cdng vao/ra, dau
vao PV_PER phai dugc néi véi cac cong vaolra
va dau vao "process variable peripheral” c6 gia
tri logic TRUE.

P_SEL

BOOL

TRUE

PROPORTIONAL ACTION ON

Hoat dong cha bo di€u khién PID c6 thé tich
cuc hodc khong tich cuc tirng phan riéng trong
thuat diéu khién PID. Thuat diéu khién ty Ié
duge kich hoat khi gia tri logic TRUE dugc thiét
lap tai c8ng vao "proportional action on"

I_SEL

BOOL

TRUE

INTERGRAL ACTION ON

Hoat ddng clia bd diéu khién PiD co thé tich cuc
ho&c khéng tich cuc timg phan riéng trong thuat
diéu khién PID. Thuat diéu khién ty [& duoc kich
hoat khi gia tri logic TRUE dugc thiét lap tai
cdng vao "proportional action on"

INT HOLD

BOOL

FALSE

INTERGRAL ACTION HOLD

DAu ra clia bd didu khién tich phan ¢o thé bi
"dong lanh"(khong dugc s dung) khi thiét lap
gia tri logic TRUE cho dau vao "intergral aclion
hold "

I_ITL ON

BOOL

FALSE

INITIALIZATION OF THE INTERGRAL ACTION
Dau ra cba bd diéu khién tich phan ¢6 thé dudc
nGi vao cdng vao I_ITL_VAL néu nhv cdng
vao "initialization of the intergral action on" co
gia tri logic TRUE.

D_SEL

BOOL

FALSE

DERIVATE ACTION ON

Hoat dong cia bd didu khién PID cé thé tich
cuc hoac khéng tich cuc tirng phan riéng trong
thuat diéu khién PID. Thuat diéu khién vi phan
dudc kich hoat khi gia tri logic TRUE dudc thiét
Iap tai cAng vao "derivate action on”

CYCLE

TIME

2 1ms

T#ls

SAMPLING TIME
Thdi gian |8y mAu 1& khodng thdi gian khdng doi
gilra cac lan khéi dugc cap nhat.

SP_INT

REAL

-100.0 ...
100.0% hoac
gia tri vat ly

0.0

| Pau vao "internal setpoint® dugc st dung dé

INTERNAL SEPOINT

thiét 1ap tin hiéu chd dao (tin hiéu mau).

PV IN

-100.0 ...

100.0% hoac
gia tri vat ly

0.0

PROCESS VARIABLE IN

Gia tri khdi tao ¢6 thé dat 0 dau vao "process
variable on" ho#c tir bién qua trinh dudc biéu
dieén dudi dang sé thuc dau phay dong.

PV_PER

WORD

W#16#00
00

PROCESS VARIABLE PERIPHERAL
Bién qua trinh dudc ndi vai CPU théng qua cdng
vao tuong ty

-100.0 ...
100.0% ho#c
gia tri vatly

0.0

MANUAL VALUE
Céng vao "manual value" dudc s dung dé dat
gia tri bAdng cac ham giao dién

GAIN

2.0

PROPORTIONAL GAIN

Dau vao "proportional gain" dudc s dung dé
thiét |1ap hé so ty 18 cho bd diéu khién theo luat
ty 16
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TI

TIME

2 CYCLE

TH#208

RESET TIME

Céng vao "reset time" dugc s dung dé thiét 1ap
héng s& thai gian tich phan cho b diéu khién
tich phan

TD

TIME

2 CYCLE

T#10s

DERIVATE TIME

Céng vao "derivate time" sir dung dé thiét lap
h&ng sé thai gian vi phan cho bd diéu khién vi
phan

TIME

> CYCLE

T#2s

TIME LAG OF DERIVATE ACTION

Thdi gian tich cuc cla luat diéu khién vi phan
dudc chon thong qua cng vao "time lag of the
derivate action”

DEADB_W

>=0.0(%)
hodac gia tri
vat ly

DEAD BAND WIDTH

Mét viing kém nhay dugc sif dung dé xuf ly tin
hiéu sai léch. D& rong cla vung kém nhay duoc
dat théng qua céng vao "dead band width".

LMN_HLM

ILMN_LLM...

100(%) hosc
gia tri vat ly

100.0

MANIPULATED VALUE HIGH LIMIT
Gia tri han ché trén dugc thiét 1ap béng tay qua
cong vao "manipulated value high limit

LMN LLM

-100 ...
ILMN LLM
(%) ho#c gia
tri vat ly

MANIPULATED VALUE LOW LIMIT
Gia tri han ché dudi dugc 1hiét |ap bang tay qua
céng vao "manipulated value low limit”

PV_FAC

PROCESS VARIABLE FACTOR

Bién qua trinh dudc nhan vdi mét hé sé cho phu
hop v8i pham vi qui dinh cla bién nay. Hé so
dugc chon thdng qua céng vao "process
variable factor”.

PV_OFF

PROCESS VARIABLE OFFSET

Bién qua trinh dudc cong véi mét Iugng bu cho
phu hdp vdi pham vi qui dinh clta bién nay. Gia
tri bu dugc chon théng qua céng vao "process

variable offset”

LMN_FAC

MANIPULATED VALUE OFFSET

Gia tri gigi han dudc nhan véi moét hé sé cho phu
hgp vai pham vi qui dinh cda bién qua trinh. H&
s nay dugc dat qua cdng vao "manipulated
value factor"

LMN OFF

MANIPULATED VALUE OFFSET

Gla tri gidi han dudc cong thém mét lugng b
cho phu hdp vai pham vi qui dinh clia bién qua
trinh. Gia tri bu nay dugce d5t qua cdng vao
"manipulated value offset”.

I_ITLVAL

-100.0 ...
100.0 (%)
ho&c gia tri
vatly

INITIALIZATION VALUE OF THE INTERGRAL
ACTION

Gia tri dau ra clia b didu khién tich phan cé
dudc thiét |1ap thdng qua cdng vao "initialization
value of the intergral action".

DISV

-100.0 ...
100.0(%)
ho#c gia tri
vat Iy

DISTURBANCE VARIABLE

Khi diéu khi€n hé thdng bing phuong phap
feedforward thi mét gia tri bl nhidu dugc dat
théng qua céng vao "disturbance variable".
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6.3.6 Tham bién hinh thurc dau ra

Kh6i FB41 "CON_C" ¢6 9 tham bién hinh thic dau ra nhu sau:

Tenbién | Kieudd | Mzc dinh Mb 14
liéu
LMN REAL 0.0 MANIPULATED VALUE
Gia tri ra dudc thiét |ap bang lay théng qua céng ra
"manipulated value”.
LMN PER WORD wh1640000 | MANIPULATED VALUE PERIPHERAL
- Gia tri dau ra thi€tlap bang lay theo kiéu biéu dien phu hgp vdi
cac cong vaolra tuang tu dudc chon qua coéng ra
“manipulated value peripheral”.
QLMN HLM BOOL FALSE HIGH LIMIT OF MANIPULATED VALUE REACHED
- Céng ra "high limit of manipulated value reached” théng bao
gia tni bién qua trinh vuol qua gia ri gidi han trén
QLMN LLM BOOL FALSE LOW LIMIT OF MANIPULATED VALUE REACHED
- Cang ra "low limit of manipulated value reached"” thong bao
gia tri cua bién qua trinh nhd hon gia tri gidi han dudi.
LMN P REAL 0.0 PROPORTIONAL COMPONENT
- Tin hiéu ra cla bd diéu khién ty I& duge xuadt qua céng ra
“proportional component”.
LMN I REAL 0.0 INTEGRAL COMPONENT
- Tin hiéu ra ctia bo diu khién tich phan duac xuat qua céng ra
“integral component”,
IMN D REAL 0.0 DERIVATIVE COMPONENT
- Tin hiéu ra cta bd diéu khién vi phan duoc xuat qua cdng ra
"derivative component”
PV REAL 0.0 PROCESS VALUE
Tin hiéu qua trinh duoc xuat qua céng ra "process value”
ER REAL 0.0 ERROR SIGNAL

Tin hiéu sai léch dugc xuat qua c5ng ra "error sig- "

6.4 Diéu khién budc véi FB42 "CONT S"

6.4.1

Mo ta chung

FB42 "CONT_s" la module mém duogc tich hop san trong phin mém STEP 7. FB42
"CONT_S " dugc st dung trén co s Simatic $7-300/400 dé diéu khién cdc doi tuong ky
thult v&i ddu ra cda bo diéu khién 1a tin hiéu s6. Tin hiéu ra sé hoan toan thich hop déi
v6i céc co cdu chdp hanh kiéu tich phan. Trong khi thiél 1ap tham sd, ngudi thiét k& ¢é
thé tich cuc hoac khéng tich cuc bo diéu khién PI budc cho phi hop véi yéu cdu cla bai
todn diéu khién dat ra. C6 thé sir dung module mém FB42 "CONT S" nhu mét bo diéu

khién theo luat PI véi tin hiéu cht dao dat trudc hoic c6 thé sir dung nd trong mach vong

diéu khién phu trong hé thong thi€l k€ dua trén nguyén tac diéu khién cascade. Chiie

nang cua bo diéu khién nay hoan toan tuan theo thuat diéu khién PI véi tin hiéu qué

trinh 12 tin hiéu tuong tu v tin hiéu ra cla bo diéu khién Ia tin hiéu so.
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Mot phan trong cdc chic nang ctia module mém nay la déng vai trd cua mot bo dicu
khién PI c6 cdc gia tri va tin hiéu ddu ra s6 dat bang tay. Lam vi¢c ¢ ché do nay bo dicu

khién budc khong cdn dén tin hiéu héi tiép.

Hinh sau mo ta nguyén 1y hoat dong cua FB42 "CONT_S'.
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Hinh 6.4. S0 d cau truc nguyén ly cla module mém FB42 “CONT_S”

Tin higu chl dao: Tin hiéu chu dao dugc bi¢u dién kiéu s6 thuc ddu phay dong va duoc
thiét 1ap tr cong vio SP_INT.

Tin hidu ra cua ddi tugng: Tin hiéu ra cta doi tugng duge dua thang tir céng vao tuong tu
theo kicu s6 nguyén hoac dugc truyén sau khi da bién doi sang kidu s& thue dau phay
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dong. Him CRP_IN c6 chife nang bi¢n doi gid tri truyén tir cong vio tuong tu sang kidu
50 thuc ddu phay dong trong Khoang (r —=100.0% dén 100.0%. theo cong, thic:

100.0
27648.0
Chuan hoéa: Chitc nang cta ham PV_NORM la chuéin héa tin hi¢u 14y (I ddu ra cla ham
CRP_IN theo cong thic:

"dinhice o cua CRP_IN= PV_PER*

Tin hi¢u ra ctia PV_NORM = (Tin hiéu ra cia CRP_IN)*PV_FAC + PV_OFF
Mac dinh PV_FAC ¢6 gid tri bang | va PV_OFF c6 gia tri bang 0.
Loc nhigu tac dong trong tan can diém lam viéc: Tin hiéu sai léch 4 hiéu giita tin hiéu chu
dao va tin hiéu ra cua doi twong. Giong nhu FB41, trong FB42 cling ¢6 kh61 DEADBAND
duoc thiét k& ngay sau tin hi¢u sai léch va trude phdn diéu Khién theo luat dé loc nhimng
dao dong nho quanh gid tri xdc lap bang cdch tao ra & dé mot vung kém nhay. Néu gia
tri DEADB_W=0 thi vung kém nhay khong t6n tat.

6.4.2 Thuat diéu khién Pl budc

Khoi ham FB42 caa module mem PID lam viéc khong can phai ¢6 tin hi¢u hoi ticp.
Chic nang cta luat I trong thuat diéu khién PI va tin hi¢u sai léch duoc tinh trong mot
bo tich phan INT, sau d6 so sianh véi tin hiéu ra cia bo diéu khién theo luat ty 1é nhu
mot gid tri hoi tiép. Hiéu cha phép so sdnh nay duge dua vio mot ro le ba vi tri ¢6 (ré
Three ST va ddu ra cla ro le nay di¢u khién bo phit xung ra PULSEOUT d¢ diéu khién
co cdu chap hanh. Co thé giam tdn s6 dong cat cua bo diéu khién bang cdch tao ra ving
tré khi chuyén vi tri clia ro le. So dé thuat todn biéu dién trong hinh 6.4

Ngoii ra, dé giam anh hudng cta nhiéu trong trudng hop diéu khién khong hoi tiép,
c6 thé loc nhiéu cho‘h{: bang cich dua tin hiéu vao ddu vao DISV cua bo loc nhiéu.

6.4.3 Khdi dong va théng bao 16i

H¢ thdng duge khoi tao lai hoan toan khi cong vao COM_RST c6 gid tri logic bang 1.
Tat ca cdc cong ra nhan gid tri mac dinh..
Khai ham FB42 nay khong ¢6 kha nang tu kiém tra 16i bén trong. N6 khong su dung

cong ra bdo kiéu 16i RET_VAL.

6.4.4 Tham bién hinh thuc dau vao

T4t ca cdc tham bién hinh thic ddu vao cua FB42 “CON_s" gom:

Tham s | Kiéudir | Phamvi | Mac dinh Mb ta
lieu lam viec

Maodule mém dugc khdi tao lai hoan toan khi d cdng vao
complete restart cé gia tri logic bang 1.
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LMNR_HS

BOOL

FALSE

HIGH LIMIT OF POSITION FEEDBACK SIGNAL

Tin hiéu "actuator at upper limit stop" dudc néi dén cdng
vao "high limit of position feedback”

C3ng ra cd cdu chap hanh sé bi cam khi
LMNR_HS=TRUE

LMNR_LS

BOOL

FALSE

LOW LIMIT OF POSITION FEEDBACK SISNAL

Tin hiéu “actuator al lower limit stop” duoc ndi dén cong
vao "low limit of position feedback".

Céng ra co cau chap hanh sé bi cam khi
LMNR_LS=TRUE

LMNS_ON

BOOL

FALSE

MANUAL ACTUATING SIGNALS ON
XU ly tin hiéu chap hanh duge chuyén sang ché do bang
tay qua cong vao "manual actuating signal on”

LMNUP

BOOL

FALSE

ACTUATING SIGNALS UP
Tin hiéu ra QLMNUP duoc thiét lap qua cong vao
"actualing signal up" vdi cac tin hiéu chap hanh bang tay

LMNDN

BOOCL

FALSE

ACTUATING SIGNALS DOWN

Tin hiéu ra QLMNDN dugc thiét1ap qua cong vao
"aclualing signals down" vdi cac tin hiéu chap hanh bang
tay.

PVPER_ON

BOOL

FALSE

PROCESS VARIABLE PERIPHERAL ON

Muén doc cac tin hiéu qua trinh lif cac cdng vao/ra thi &
cdng vao “process variable on" phai cé gia lri logic 1 (cho
phép doc)

CYCLE

TIME

21ms

T#ls

SAMPLING TIME

Khoang thdi gian gilr cac 1an goi khéi phai khong ¢é dinh.
Théi gian trich mau (sampling time) duoc thiét 1ap qua
céng vao "sampling time"

SP_INT

-100.0 ...
100.0 (%)
hoac gia in
vat ly

INTERNAL SETPOINT
Tin hiéu chi dao duoc dat qua cong vau "nternal set
point"

PV_IN

-100.0 ...
100.0 (%)
ho3c gia tri
vat ly

PROCESS VARIABLE iN

Gia tri dau clia bién qua trinh co thé dat trude qua cdng
vao "process variable in" theo kiu s6 thuc dau phay
dong.

PV_PER

WORD

Wi#16#0000

PROCESS VARIABLE PERIPHERAL

Bién qua trinh theo kigu biéu dién s6 nguyén duoc truyén
tnyc liép I cang vaolra tuang tu qua cdng vao "process
variable peripheral”

GAIN

PROPORTIONAL GAIN
Hé s6 khuéch dai cua luat P dugc dat qua cdng vao
“proportional gain"

TI

TIME

2CYCLE

T#20s

RESET TIME
Hang s6 thdi gian tich phan cla luat I duge dat qua cdng
vao "reset lime"

DEADB W

0.0...100
(%) hodc
gia trj vat ly

DEAD BAND WIDTH

Mbt viing kém nhay duac thiét ké dé xir ly tin hidu sai
léch. B6 rong clia ving kém nhay dugc dat qua cdng vao
"dead band width"

PV_FAC

1.0

PROCESS VARIABLE FACTOR

Bién qua trinh dugc nhan vai mét hé sé cho phu hop véi
pham vi qui dinh ctta bién nay. Hé s duac chon théng
qua cdng vao "process variable factor”,
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PV OFF REAL 0.0 PROCESS VARIABLE OFFSET
= Bién qua trinh dudc céng vai mét luong bu cho phu hop
véi pham vi qui dinh ctia bién nay. Gia tri bl duac chon
théng qua c8ng vao "process variable offset”
PULSE TM | TIME |>CYCLE T43s | MINIMUM PULSE TIME
- Chu ky phat xung nho nhét duge dat qua cdng vao
"minimum pulse time"
EREAK TM | TIME | -CYCLE T#35 | MINIMUM BREAK TIME
- Thdi gian cadm nho nhat dugec dat qua cdng vao "minimum
break time"
MTR TM TIME |»CYCLE T#30s MOTOR ACTUATING TIME
- Khoang thai gian can thiét dé ca cu chap hanh chuyén
tr gidi han dirng nay sang gidi han ding khac duoc dat
qua cong vao "motor actuating time"
DISV REAL 11000 0.0 | DISTURBANCE VARIABLE
100.0 (%) Khi diéu khién hé thong bing phuaong phap feedforward
hoac gid tri thi mot gia tri bu nhiéu dudc dat théng qua cdng vao
vatly "disturbance variable".

6.4.5 Tham bién hinh thic dau ra

Tat ca cac tham bién hinh thirc ddu ra clia FB42 “CON_S” gbm:

Céngra | Kitudir | Mac dinh Mb ta
lieu 1
OLMNUP BOOL FALSE |ACTUATING SIGNAL UP T
Co céu chap hanh van duge md khi cng ra "actuating signal up"
OLMNDN BOOL FALSE | ACTUATING SIGNAL DOWN
Co cdu chap hanh van dudc md khi cong ra "actuating signal
down"
PV REAL 0.0 |PROCESS VARIABLE
Bién qua trinh ¢6 thé dugc xuat qua cang ra "process variable”
ER REAL 0.0 |ERROR SIGNAL
Tin hiéu sai léch ¢6 thé duoc xuat qua cdng ra "error signal”

6.6 Khdi ham tao xung FB43 "PULSEGEN"

Khéi him FB43 “PULSEGEN" ¢6 tic dung hé trg viéc thiét ké mot bo diéu khién PID
hai hoac ba vi tri véi bo tao xung theo nguyén tic diéu bién (hinh 6.5). N6 bién doi tin
hiéu ddu vao INV dang s6 thuc (thudng la ddu ra LMN cua module mém PID) thanh mot

day xung ¢6 chu ky cé dinh va do rong tuong ing vdi do I6n cda tin hiéu du vao.

Khéi ham FB43 “PULSEGEN” thudng dugc sir dung cling vdi FB41 “CONT €” dé ¢6
duge mot bod diéu khién PID véi tin hiéu ddu ra dang xung (hinh 6.6). Néi cach khdc mot
minh né khéng phai 1a b diéu khién PID. B&i vay, 0 day ching toi sé khong tiép tuc
trinh bay chi tiét vao nguyén ly lam viéc cia FB43 “PULSEGEN". Ban doc quan tam co

thé xem tai liéu huéng dan st dung PID c6 ngay trong cdc phdn mém hé tro tra ciu cha

Step7 (PID Control English).
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	1.3.1 Các module của PLC S7-300
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	2.5 Lệnh đổi kiểu dữ liệu 
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	3.3.3 Local block của FB
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	6.6 Khối hàm tạo xung FB43 "PULSEGEN"
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